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L. Nr

P. | specyfikac Tytut/ CPV Strona

1 ST-0-01 Wymagania ogéine. [ CPV — 45000000-7] 3
Przygotowanie terenu pod budowe. Roboty ziemne.

2. | ST-RZ-01 |[cPV-45111200-0] 7
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do
przesytu wody i odprowadzania Sciekow.

3. | ST-RW-01 | Sie¢ wodociagowa. 28
[ CPV —- 45 231 300-8 ]

4 Roboty drogowe — odtworzenie, 45

ST-RD-01 | [ CPV - 45 233 142-6]
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna ,Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robot opisanych w projekcie budowlanym przebudowy istniejgcej sieci wodociggowej w Watbrzychu
na terenie dzielnicy Sobiecin.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. Stanowi
uzupeienie projektu budowlanego. Zawiera zbidér wymagan okreslajgcych standard i jakosé wykonania robot
budowlanych, wtasciwosci wyrobow i materialow budowlanych oraz sposéb oceny wykonania robét
budowlanych.

1.3 Zakres robét objetych ST.
1.3.1 Zakres robét do wykonania.

Zakres robot do wykonania zostat szczegétowo opisany w Projekcie Budowlanym i przedmiarze robét.
Wszelkie roboty i czynnosci dodatkowe opisano w niniejszej_specyﬁkacji.

Zaprojektowana przebudowa polega¢ bedzie na wykonaniu nowych odcinkdw sieci wodociggowej i przylaczy
w miejsce istniejgcego wodociagu. Inwestycja realizowana bedzie w obrebie zabudowy miejskiej o wysokiej
intensywnosci ( w wiekszosci przypadkéw na terenie utwardzonych nawierzchni drég, chodnikéw i placow ).
W kilku przypadkach na terenie skweréw i trawnikéw.

W przypadku kanalizacji specyfikacja opisuje sposéb wykonania robdt budowlanych dotyczacych budowy
kanatéw.

Dtugosci poszczegobinych odcinkow sieci zestawione zostaty w projekcie wykonawczym i przedmiarach robét.

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu wymienionymi w spisie rozdzialami
Specyfikacji Technicznej.

1.4. Niektore okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.2. Materialy — wszelkie wyroby budowlane niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Posiadajgce
wymagane przepisami aprobaty, deklaracje i $wiadectwa zgodnosci z normami i inne dokumenty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

1.4.3. Odpowiednia zgodnos¢é — zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.4. Projektant — uprawniona osoba bedaca autorem Dokumentacji Projektowej (zgodnie z art. 20 ustawy
Prawo Budowlanego).

1.4.5. Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajgcg
jego przydatnosé do stosowania w budownictwie, uzalezniong od spetnienie wymagar podstawowych przez
obiekty budowlane, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych;

1.4.6. Krajowy Certyfikat Zgodnosci — dokument wymagany do wydania krajowej deklaracji zgodnosci,
wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, przez akredytowang jednostke certyfikujaca, wykazujacy
ze wyréb budowlany i proces jego wytwarzania sg zgodne ze specyfikacja techniczna,

1.4.7. Specyfikacja techniczna — Polska Norma dla okre$lonego wyrobu niemajaca statusu normy
wycofanej, lub aprobate techniczng,

1.4.8. Znak budowlany —~ zastrzezony znak, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopiefi zaufania iz
dany wyréb jest zgodny z Polskg norma wyrobu lub aprobata techniczna,
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Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych jezeli jest :

- oznakowany CE , co oznacza ze dokonano oceny zgodno&ci z norma zharmonizowang albo europejskg
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

= umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczerstwa , dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

- zostat oznakowany znakiem budowlanym,

1.4.9. Inspektor Nadzoru — osoba powotana przez Zamawiajacego do dziatania w jego imieniu zgodnie z
art.25 ustawy Prawo Budowlane,

1.4.10. Specyfikacja — oznacza Specyfikacje Robét zatgczong do dokumentacji projektowej i Kontraktu oraz
wszelkie zmiany tego dokumentu lub uzupetnienia dokonane lub przedtozone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11 Przylacze wodociggowe — odcinek przewodu {gczgcego sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg
wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gidwnym.

1.4.12 Sieé — przewody wodociggowe wraz z uzbrojeniem i urzgdzeniami, ktdrymi dostarczana jest woda
bedace w posiadaniu przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego,

1.4.13 Przedsigbiorstwo wodociagowo-kanalizacyjne - przedsiebiorce w rozumieniu przepiséw o
dziatalno$ci gospodarczej, jezeli prowadzi dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w
wode lub zbiorowego odprowadzania sciekéw, oraz gminne jednostki organizacyjne nie posiadajace
osobowosci prawnej, prowadzace tego rodzaju dziatalnosé,

1.4.14 Pozostate oznaczenia zgodne z PN —-ISO-7607-1 ,,Budownictwo. Terminy ogélne” oraz PN-ISO-
7607-2 ,,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kadra techniczna Wykonawcy powinna posiada¢ wyksztalcenie z zakresu i rodzaju robét, oraz uprawnienia
budowlane wymagane przy wykonywaniu w/w robot.

1.5.1. Przekazanie miejsca wykonywania prac

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy w terminie uzgodnionym w umowie miejsce wykonywania prac wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksiege Obmiaru
Robét oraz jeden egzemplarz Projektu Budowlanego oraz komplet Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robét.

Obstuge geodezyjng budowy w ramach kontraktu zapewnia Wykonawca. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza.
Dokumentacja Projektowa bedaca w posiadaniu Zamawiajacego.

Zamawiajacy posiada dokumentacje projektowsg w rozumieniu ustawy ,Prawo Budowlane”,

Projekt jest do wgladu w siedzibie : Watlbrzyskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.0.,
Al. Wyzwolenia 39, 58-300 Watbrzych,

Dokumentacja Projektowa Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce w ramach
Ceny Kontraktowej.

Wykonawca w ramach Ceny kontraktowej winien wykonaé dokumentacje powykonawczg calosci wykonanych
robot, w tym réwniez dokumentacje geodezyjna.
Wykonawca przekaze 2 egz. w/w dokumentacji.
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1.5.3. Zgodno$é Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czesé Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry zapewni dokonanie odpowiednich zmian,
poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczaine sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji .

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petnhi zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane od howa na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robét poza
placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakohczenia odbioru koncowego Robét, a w
szczegdlnosci :

(a) Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budowa i nienaruszalnosci ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem oséb nieupowaznionych.

(b) Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Wymagania odno$nie tablic informacyjnych przedstawiono w p.9.2. niniejszej Specyfikacji Technicznej.

() W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

(d) Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drég, objazddéw, i mostéw
prowadzgcych do placu budowy przed uszkodzeniem, spowodowanym jego Srodkami transportu lub jego
podwykonawcow i dostawcdw, na wiasny koszt.

(e) Koszt zabezpieczenia Terenéw Budowy i Robot poza placem budowy nie podlega odrebnej zaplacie i
przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa,

W Cene Kontraktowa wigczony winien by¢ takze koszt wykonania poszczegoélnych obiektéw zaplecza, drogi
montazowe oraz uzyskania, doprowadzenia, przylaczenia wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych na
Palcu Budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, Scieki itp.

W Cene Kontraktowg winny by¢ wilaczone réwniez wszelkie opfaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne
zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych
przytaczy i doprowadzen po ukoriczeniu Kontraktu.

Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i
w pelni on jest odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przylaczenia, dokonanie
uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwoleri i zezwolen.

(f) Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatng¢ plac budowy po ukonczeniu kazdego elementu robét i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot i likwidacji placu budowy.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robat.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczenia Robot, Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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¢ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzern lub ucigzliwosci dla
os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

e |okalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych.

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e Zzanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, i ropopochodnymi

e zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie starty spowodowane pozarem wywotanym jako rezuitat
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczane do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy uzyte do Robét beda mialy swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét , a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiaidw od wlasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Miejsce i termin wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z wiascicielami terenu.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne i naziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. Uzyska on od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonaniu napraw i ponoszac koszty tych napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania w tym:

- uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na, i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w  sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obregbie Terenu Budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w
ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dia ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedziainy za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania protokotu wstepnego odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Przebudowa sieci wodociggowych moze powodowaé przerwy w odstawie wody do poszczegdinych obiektéw
zaktadu. Wykonawca jest zobowigzany do takiego prowadzenie robét w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru,
aby ograniczac te przerwy do niezbednego minimum. W razie konieczno$¢ i w miare mozliwosci nalezy
stosowaé Srodki zastepcze w celu zapewnienia ciggtosci pracy urzadzen technologicznych na terenie
zakiadu.

Z tego tytutu Wykonawcy nie przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy | wytyczne, ktére sg jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajeciu pasa drogowego.

W przypadku konieczno$ci, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zorganizowania
ruchu zastepczego (objazdu), oznakowania robét w przypadku zajecia jezdni, pobocza lub drogi przy
wykonywaniu kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i przestrzegania projektu organizaciji ruchu i zabezpieczenia
robot, uzgodnienia go z wiascicielem drogi oraz policjg .

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizagcji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego projektu
(oznakowania i zabezpieczenia terenu robot oraz oznakowania objazdéw i zaleconego, zwigzanego ze
zmienng organizacja ruchu, oznakowania drég) oraz likwidacji objazdéw.

Wykonawca umiesci ogioszenie zmiany organizacji ruchu w prasie. Ponadto wniesie wszystkie oplaty za
zajecie pasa drogowego oraz za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym. Wszystkie formalnosci
zwigzane z zajeciem pasa drogowego i organizacjg ruchu Wykonawca zobowigzany jest wykonaé wiasnym
staraniem, a koszty za wykonanie wszystkich czynnosci z tym zwigzanych przedstawi w formie ryczattu

1.5.14. Dziatania zwigzane z organizacja prac na trasie przebudowy sieci wodociagowej .

Z chwilg przejecia terenu, ktory nie jest wlasnoscig Zamawiajgcego, Wykonawca odpowiada przed
wilascicielami, ktérych teren przekazany zostat pod budowe.

Po zakoriczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Przy przekazaniu terenu, Wykonawca opisze w protokole udostepniony teren tacznie z dokumentacjg
fotograficzna, sposéb zabezpieczenia wykopow i wszelkie szczegdlowe ustalenia dla danego terenu.

Na czas realizacji projektu réwniez tereny zieleni Wykonawca przyjmie protokolarnie, a po zakoriczeniu
realizacji inwestycji i po odtworzeniu terendéw zieleni do stanu pierwotnego protokolarnie przekaze
uzytkownikom.

Wykonawca powiadomi pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o
przewidywanym terminie zakornczenia.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace,
opiniujace oraz wiascicieli terenéw, na ktérych prowadzone beda prace sieciowe.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie Kontraktowej.
1.5.15. Nadzér oraz dokumentacja archeologiczna.
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Jezeli teren, na ktérym zlokalizowano inwestycje znajduje sie w strefie ochrony archeologicznej [wpisany do
ewidencji zabytkéw archeologicznych]

Prace ziemne muszg by¢ prowadzone za zezwoleniem Wojewddzkiego Urzad Ochrony Zabytkow we
Wroctawiu .

Z uwagi na powyzszy fakt oraz na niszczacy charakter robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest zleci¢
staty nadzér archeologiczno — konserwatorski nad catoscig prac ziemnych.

Wykonawca zgtosi, zleci i uzgodni nadzér archeologiczny do Wojewoddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw we
Wroctawiu.

Obowigzkiem Wykonawcy jest kazdorazowo powiadomi¢ Wojewddzkiego Dolnoslgskiego Konserwatora
Zabytkéw o przystapieniu do robot ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany w kazdej chwili udostepni¢ front robét dla badan archeologicznych.

Koszt zwigzany z petnieniem nadzoru archeologiczno — konserwatorskiego nalezy uwzglednié kosztach
realizacji inwestycji przez wykonawce.

1.5.16. Odbiory.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest zawiadomié o odbiorach technicznych, rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji Instytucji, ktérych obecnos¢ jest wymagana przepisami i ponosi optaty za udziat
przedstawicieli tych instytucji w odbiorach.

Wszystkie formalno$ci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykonaé wiasnym staraniem.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych w tym punkcie nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowej.

Odbiory techniczne muszg spetniaé wymagania stawiane przez przepisy ,Prawo Budowlane”, warunki
techniczne wykonania i odbioru robét oraz Polskie Normy.

2. WYROBY BUDOWLANE.
2.1. Zr6dta pozyskania.

W sposéb niezwloczny, przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw przeznaczonych do
Robét, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw odpowiednie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, wyniki badan laboratoryjnych oraz na zgdanie Inspektora Nadzoru prébki do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédta uzyskaijg zatwierdzenie.

Eksploatacja Zrédet materialdw musi byé zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym terenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarn, w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposéb cigglty speiniaja wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznych.

Do kazdej partii wyrobéw budowlanych dostarczonych na budowe Wykonawca jest obowigzany zapewnia¢ i
przechowywaé¢ odpowiednie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie i umozliwiaé ich
kontrole przez Inspektora Nadzoru. Informacje te bedg czesciag dokumentacji powykonawczej.

2.2 Pozyskiwanie wyrobow miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjety z terenu wykopéw, ukopdw beda formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru , Wykonawca nie bedzie prowadzié
Zzadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
terenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.
Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wiasciwosci do Robét i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét.

Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym ST lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami przyjetymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub zostanie przez Wykonawce wynajety do wykonania Robot .
Powinien byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Musi by¢é on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Roboét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, kidére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkdéw
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speiniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z
Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdine zasady wykonywania Robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét, zgodnie z Kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materialéw, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca w ramach kontraktu wykonuje i ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne geodezyjne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostana. jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$é.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i Robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

5.2 Roboty dodatkowe.

Jako roboty dodatkowe bedg wykonywane prace polegajace na koniecznosci zabezpieczenia scian
wykopéw, oraz pompowanie wody z wykopéw, a takze inne konieczne do wykonania prace nieuwzglednione
w projekcie budowlanym, wykonawczym i przedmiarze robét po ich wezesniejszym uzgodnieniu co do
zakresu, sposobu wykonania i wartosci ,z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Program zapewnienia jakosci [ PZJ 1.

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

1. Cze$¢ ogdblng opisujaca:

organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszczegodinych elementéw Robét,

system (sposoéb i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar).

e sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzory;

2. Czes¢ szczegodlowa opisujaca dla kazdego rodzaju Robét.

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$é¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robét,

e sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robét.

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong
jakos¢ Roboét. Wykonawca jest odpowiedziainy za pelng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz Robét,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimaine
wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone. Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materialéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek.
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sige stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
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zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci , o ile kwestionowane materialy nic zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do
pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia Jakosci.

Wyniki badar (kopie) bedag przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialow u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnoS¢ materialtébw i Rob6ét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to inspektora Nadzoru poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw i Robét :/ Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Swiadectwa i atesty jakosci wyrob6w budowlanych i urzadzeri.

Przed wykonaniem badari jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscié do
uzycia materialy posiadajgce dokument producenta stwierdzajacy ich pelng przydatnosé do stosowania w
budownictwie i zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacii.

Kazda partia wyrobéw dostarczonych do Robot, bedzie posiadaé odpowiednie Swiadectwa okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badar beda udostepnione Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty dla ktérych wymagane sg $&wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, ich
dokumenty, legalizacje urzadzen, moga byé badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy.
(1) Dziennik .

Z przyczyn formalnych dziennik budowy jest wymagany.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
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podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru .

(2) Ksiega Obmiaru.

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu Robét dodatkowych
(deskowanie wykopow i pompowanie wody) i innych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Swiadectwa dopuszczenia wyrob6éw budowlanych.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

{4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt, (1)-(3) nastepujace dokumenty:

= protokoly przekazania Terenu Budowy,

= umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
~ protokoly odbioru Robét,

- protokoly z narad i ustalen,

~ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na
Zzyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét dodatkowych, w jednostkach
ustalonych w wycenionym i uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Zestawieniu Rzeczowym.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Zestawieniu Rzeczowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materialdéw.

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej w m.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m® jako diugo$¢é pomnozona przez sredni przekréj.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksigzce obmiaru
lub dotgczone do niej w formie zalgcznika.

m? - wykopu oznacza objetos¢ gruntu mierzong w stanie rodzimym,
m?® - nasypu oznacza objeto$é materiatu mierzong po zageszczeniu nasypu,
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llo&ci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badarn atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.

7.4 Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb cigglty zachowanie doktadno$ci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5 Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robodt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Rob6t.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Procedura Przejecia Robét.

Proces zakorczenia Kontraktu odbywa si¢ wg nastepujacych etapow:

Czesciowy odbioru robét.

Dopuszcza przeprowadzanie czesciowych odbiordw robot, oraz czeSciowe ich rozliczanie w zakresie
uzgodnionym z Zamawiajacym w warunkach kontraktu. Po zakoniczeniu przez Wykonawce uzgodnionej
czesci robot, przedstawi on wniosek o przeprowadzenie przez Inspektora Nadzoru wstepnego odbioru robét.
Inspektor Nadzoru w ciggu 14 dni od otrzymania tego wniosku, przeprowadzi czynno$ci odbiorowe.

Po przeprowadzeniu czynno$ci odbiorowych wykonawca ma prawo w ciggu 14 dni od zgloszenia gotowosci
otrzyma¢ protokét czesciowego odbioru i na tej podstawie wystawi¢ fakture czesciowa,

Koricowy odbioru robét.

Po zakoriczeniu przez Wykonawce cato$ci rob6t, przedstawi on wniosek o przeprowadzenie przez Inspektora
Nadzoru koncowego odbioru roboét.

Inspektor Nadzoru w ciagu 14 dni od otrzymania tego wniosku, przeprowadzi czynnosci odbiorowe.

Po przeprowadzeniu czynnosci odbiorowych, przygotowaniu przez Inspektora Nadzoru, koricowego
rozliczenia rob6t, oraz sporzadzeniu stosownego protokoéiu, wykonawca ma prawo w ciggu 14 dni od
zgloszenia gotowosci ofrzymaé protokdt koricowego odbioru i na tej podstawie wystawié fakture koricowa,
Zgodnie z warunkami kontraktu z kazdej faktury potracane bedzie w ustalonej wysoko$ci zabezpieczenie na
poczet usuniecia usterek w okresie gwarancyjnym.

Wystawienie Oswiadczenia koricowego Odbioru Robét.

Po zakorczeniu okresu obstugi pogwarancyjnej, lub - gdy jest wiecej niz jeden taki okres - po wygasnieciu
ostatniego terminu, oraz gdy wszystkie usterki i uszkodzenia zostaty poprawione. Inspektor Nadzoru wystawi
Wykonawcy oswiadczenie koncowego odbioru robét z kopig dla Strony Zamawiajacej, zawierajace date
wywiazania sie Wykonawcy z obowigzkéw wynikajacych z Umowy, w sposéb zadawalajacy Inspektora
Nadzoru. Oswiadczenie koricowego odbioru robét bedzie wystawione przez Inspektora Nadzoru w terminie
30 dni od wygasniecia wyzej wymienionego okresu lub natychmiast po tym, jak jakiekolwiek roboty zostaty
dokoriczone zgodnie z instrukcjami i w sposob zadowalajacy Inspektora Nadzoru.

Rozliczenie Koricowe.
Nie pdzniej niz 90 dni po wystawieniu oswiadczenia koncowego odbioru robét Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru projekt korcowego rozliczenia wraz z dokumentami wspomagajgcymi, ukazujacymi w
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szczegotach wartos¢ rob6t wykonanych zgodnie z Umowa, oraz wszelkie inne kwoty, ktére Wykonawca
uwaza za nalezne mu z tytutu Umowy.

W ciggu 90 dni od otrzymania projektu rozliczenia koricowego i wszystkich informacji i zasadnie wymaganych
dla jego weryfikacji, Inspektor Nadzoru przygotuje koricowe rozliczenie.

Zwolnienie gwarancji nalezytego wykonania umowy.

Gwarancja nalezytego wykonania umowy bedzie zwolniona lub zwrécona w ciggu 30 dni od wydania
podpisanego rozliczenia koricowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogélne.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym w
oparciu o jednostki obmiarowe ustalone dla danego zadania w Przedmiarze. Cena ryczattowa w oparciu o
ceny jednostkowe pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Dokumentacji Projektowe;j,

Cena ryczaltowa bedzie obejmowaé miedzy innymi :
¢ robocizne bezposrednia,
¢ wartos¢ uzytych materiatow wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e Koszty poSrednie, w skiad ktérych wechodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu na
zaplecze budowy lezy w gestii Wykonawcy; uzyskanie opinii Inspektora Nadzoru o lokalizacji zaplecza jest
wskazane;

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
e do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT, doliczamy go do ceny koficowej,

Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dane zadanie jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
Zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robét objetych pozycjami kosztorysowymi.

W przypadku konieczno$ci wykonania robét dodatkowych, do ktérych zaliczyé mozna prace polegajace na
Zabezpieczeniu Scian wykopdw, pompowaniu wody z wykopdw, a takze inne konieczne do przeprowadzenia
roboty budowlane nieuwzglednione w projekcie budowlanym, zostang one rozliczone w trakcie odbioru
koncowego, Podstawa rozliczenia bedg czynniki (R,S, Ko, Z) zapisane w kosztorysie ofertowym oraz
zaproponowane przez Wykonawce ceny jednostkowe tych robét.

9.2 Tablice informacyjne, pamiatkowe i tabliczki znamionowe. Wymagania dotyczace tablic i tabliczek.
Ze wzgledéw formalnych nie jest konieczne ustawienie tablicy informacyjnej dla budowy.

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykonag¢, ustawié¢ i utrzyma¢ tablice informacyjne na czas
wykonywania robét.

Tablica informacyjna powinna spethiaé wymagania przepiséw prawa budowlanego, co do rozmiaru i
zawartych w nigj informacji.

Dodatkowo nalezy umiesci¢ tablice informacyjng ,ze inwestycja jest realizowana np.

z funduszy programu ,Nazwa programu”.

Tablice informacyjne nie powinny znajdowaé sie na placu budowy dluzej niz 6 miesiecy od momentu
zakornczenia inwestycji. Nastepnie, tablice informacyjne powinna by¢ zastgpiona tablicg pamigtkowa.

Wymagana forma tablicy informacyjnej jest pokazana ponizej:
JEDNOSTKA WDRAZAJACA:
INSTYTUCJA KONTRAKTUJACA:
NADZOR | ZARZADZANIE:
WYKONAWCA:
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Tablica pamigtkowa

Stata tablica pamiatkowa powinna by¢ wykonana w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i umieszczona w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

Tabliczki lub nalepki informacyine.

Jesli urzadzenie bedzie wystarczajaco duze i nie bedzie catkowicie zabudowane, to dostawca umiesci na
dostarczonych urzadzeniach, w widocznym miejscu, nalepki informacyjne lub niezmywalny napis
zawierajacy nastepujacg informacje:

"Dostawa sfinansowana w ramach programu ,,Nazwa programu".

Tabliczki znamionowe.

Urzadzenia beda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji
urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach Znamionowych, instrukcje, ostrzezenia
itp., niezbedne do identyfikacji urzadzer i ich bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

W ramach Kontraktu Wykonawca zapewni; Zgodnie z wymaganiami P.9.2,;
-dostarczenie i zainstalowanie tablic;

-utrzymanie tablic na okres prowadzenia robét;

-demontaz tablic tymczasowych.

9.3. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe.

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Warunkach Ogdlnych i Warunkach
Specjalnych Umowy ponosi Wykonawca.

9.4. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji.
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowad jako integralng czesé i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartos$cig |
wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie péZniej niz 30 dni
przed datg skiadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej- Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob,
Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm przy wykonywaniu robot
okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami
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Przygotowanie terenu pod budowe. Roboty ziemne.
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1. WSTEP.
1.1 Przedmiot ST.

Specyfikacja techniczna ,Przygotowanie terenu pod budowe. Roboty ziemne®. Odnosi sie do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét opisanych w projekcie budowlanym przebudowy
istniejgcej sieci wodociggowej w Watbrzychu na terenie dzielnicy Sobiecin.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. Stanowi zbiér wymagan
okreslajacy standard i jako$¢ wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobow i materiatéw budowlanych
oraz sposéb oceny wykonania robét budowlanych.

1.3 Zakres robot objetych ST.

Zakres robot objety niniejszg specyfikacjg, dotyczy prowadzenia robét ziemnych , wykonywania przewiertow,
przeciskdw i przebi¢ oraz instalowania rur ochronnych na rurach przewodowych, pompowania wody z
wykopu, formowania skarp i nasypéw, porzadkowania terenu. - zgodnie z dokumentacja projektows (opis
techniczny, rysunki, zatgczniki i przedmiar robét).

Peiny zakres robét zostat opisany w p.1.3.1 specyfikacji ST-O-01 — Wymagania Ogdline.
Zakres robét przedstawiono w zatacznikach do przedmiaru.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami i rozdziatem | ST-
Wymagania Ogéine.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnoéé z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST- Wymagania
Ogdine.

2. WYROBY BUDOWLANE.

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej
specyfikacji sa;

humus zdjety z powierzchni terenu,

grunt wydobyty z wykopu,

grunt do zasypki z odkladu,

piasek i posp6tka na podsypki i obsypki,

materiaty do umocnienia i obudowy wykopéw z rozparciem,

materialy do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie,

rury ochronne,

Wyroby powinny byé jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora
Nadzoru.

W sposédb niezwloczny, przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow przeznaczonych do
Robot, Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczgce proponowanego Zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw odpowiednie Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, wyniki badan laboratoryjnych oraz na zgdanie Inspektora Nadzoru prébki do zatwierdzenia.

2.1 Rury ochronne z PE.

Do wykonania przekroczen przeszkdd terenowych kanalizacjg sanitarng nalezy uzy¢ rur ochronnych z PE100
SDR 22 lub w razie braku SDR17.

W rurze ochronnej o $rednicy powyzej Dz63, rure przewodowa nalezy utozy¢ na plozach pier§cieniowych z
PEHD.

Zakoriczenie rur ochronnych nalezy wykonaé za pomocg manszet termokurczliwych lub gumowych.

2.2 Rury stalowe.

Do wykonania przekroczen przeszkéd terenowych przewodami wodeciggowymi nalezy uzy¢ rur ochronnych
stalowych bez szwu ze stali R35, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wg.

PN-80/H-74219 . Laczenie rur przez spawanie elektryczne.

W rurze ochronnej rure przewodowa nalezy utozy¢ na plozach pierscieniowych z PEHD.
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Zakonczenie rur ochronnych nalezy wykonaé za pomoca manszet termokurczliwych lub gumowych.

2.3 Pozostale materiaty.
2.3.1 Kruszywo na podsypke i obsypke.

Materiat na obsypke powinien spetniaé nastepujace wymagania jakosciowe:

materiat niespoisty, dajacy sie dobrze zageszcza¢ do wymaganej nosnosci,

nie moze byé zamrozony, nie moze zawiera¢ zamarznietego $niegu i lodu,

nie moze zawiera¢ ziaren o ostrych krawedziach,

nie moze zawiera¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 60mm,

dodatkowo max. Srednica ziaren nie moze by¢ wigksza niz 10% $rednicy rury,

Podsypka i obsypka moze by¢ wykonana z pospotki lub z piasku. Uzyty materiat na podsypke i obsypke
powinien odpowiadaé wymaganiom stosowanych norm np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
Do wykonania zasypki wykopow mozna wykorzysta¢ grunt istniejgcy, po warunkiem jego zageszczenia do
wartosci wskaznika zageszczenia:

- 1s=1,03 dla drogi KR3 oraz Is=1,00 drogi KR-2. wg. zmodyfikowanej wartosci Proctora oraz posiadania
wspbiczynnika filtracji k>8m/d i wskaznika uziarnienia D15/d85<5.

23.2 Beton.
Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.3.3 Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.3.4 Manszety.

Manszety do zamykania kornicoéw rur ostonowych z elastomeru EPDM, temperatura pracy od —30 do +100 °C .

Plozy.

Do ochrony rury przewodowej prowadzonej w rurze ostonowej.

Plozy uniwersalne dla rur PVC i PE typu E/C wykonane z PEHD przewidziane dla temp. roboczej od —20 do
+80 °C. max. rozstaw pomiedzy ptozami 150cm. Szerokos$¢ plozy 120mm.

Montaz poprzez skrecenie srubami.

2.3.5 Geotkanina do wzmocnienia podioza.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podiuzne sploty,
przeplatane oraz tworzace jednolitg powierzchnie. Wtékna tworzace sploty powinny tworzy¢ réwnomierng
strukture ukladu tasiemek osnowy i watku. Wiasciwosci materiatlu powinny pozostawaé¢ niezmiennymi w
stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniaé diugowieczno$é po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Sita przebicia (metoda CBR) b N 3500
Znamionowa wytrzymato$é na rozcigganie (UTS) (wzdiuz

| wszerz). = kN/m 30/30
Wydluzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 15/15
Polimer PP
POZOSTAL.E PARAMETRY:

Masa powierzchniowa g/m? 135,0
Szeroko$é rulonu: m 52
Dtugosé zwoju w rulonie: mb 200,0

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcii;
- parametry zaopatrzeniowe;
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- informacjg, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskiej.

2.4 Sktadowanie materiatow.

2.4.1 Rury z PVC, PE i stalowe.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami

promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C, i opadami atmosferycznymi.

Dluzsze sktadowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z
PVC, PEHD nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury
o grubszej sciance winny znajdowaé sie na spodzie.

Rury powinny byé skladowane na réwnym poditozu na podkiadach i przekladkach drewnianych, a wysoko&é
nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skiadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur
powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinbw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu

i magazynowania nalezy cze$ci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowag.

Ksztattki, zlaczki i inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ skladowane w sposob
uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

2.4.2 Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w spos6b . zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET.

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone mogg byé recznie lub przy uzyciu
nastepujacego sprzetu mechanicznego:

koparka lub koparko-tadowarka,

spycharki ggsienicowe lub kotowe,

ubijak mechaniczny i reczny do zageszczania,
zageszczarka do gruntu,

zuraw kotowy samojezdny

samochody samowyladowcze,

szalunki systemowe,

pity do drewna, pompy odwadniajgce,
narzedzia tngce do cigcia rur, asfaltu, betonu
gietarki,

sprzet do proby szczelnosci,

obudowy scian wykopu,

wibromiot do przebié pod drogami,

spawarka wirujaca,

zestaw do przewiertéw sterowanych,

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora
Nadzoru,

4. TRANSPORT.

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia (grunt kat. I-1ll), piasek stosowane bedg
samochody samowytadowcze — wywrotki.
Samochody skrzyniowe bedg uzyte do przewozu materiatébw do umocnienia i odwodnienia wykopdow. Uzyte
srodki transportu muszg byé sprawne technicznie.
Do transportu materiatow stosowane bedg nastepujace srodki transportu:

A samochéd skrzyniowy 10 t,

B samochéd samowytadowezy 5-10 t

C samochéd dostawczy 0,9 t

D samochod dluzycowy 10 t,
Whytadunek materiatéw musi odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych
ich uszkodzenie.
Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacii, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora
Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Warunki ogéline.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w Warunkach Ogélnych. Wykonywanie wykopéw moze nastapié¢
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne wykonaé
zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050. Przed przystapieniem do wykonywania wykop6w nalezy:

a. zapoznaC sie¢ z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem istniejacych nasypdw i skarp ziemnych,

b. wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie polozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podiuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypéw, polozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokoSci nasypow i
glebokosci wykopow, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysow robot ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi ja teodolit, niwelator., jak i
prostymi przyrzgdami - poziomica- tatg miernicza, tasma itp.,

c. przygotowa¢ i oczyScié teren poprzez: usuniecie asfaltu ,gruzu i kamieni, wycinke
krzewodw, wykonanie robét rozbiorkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek,

d. usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedag
wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych ,

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do giebokosci 0,1 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebiaé do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego.
Glebokeosé wykopu powinna uwzgledniaé wykonanie podsypki — 20cm.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy $Sciany wykopu powinna byé dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggow do wykopu,
szerokos¢ wykopu nie moze byé zmnigjszona.

W jezdniach wykopy wykonywaé z szalowaniem na calej diugosci. W przypadku stosowania szalunkéw
systemowych, nalezy uwzgledni¢ poszerzenie wykopu w zwigzku z koniecznoscig demontazu szalunkow.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé
+/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzié
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposbb zapewniajgey ich eksploatacje

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego
uzbrojenia.

W razie napotkania i uszkodzenia sieci drenarskiej nalezy bezwzglednie doprowadzi¢ je do stanu
pierwotnego oraz pokry¢ ewentualne straty wynikajace z jej uszkodzenia (zalanie).

Zajmowany pas drogowy (w tym pobocze, réw przydrozny) nalezy przywrécié do stanu pierwotnego
wymieniajac uszkodzone elementy.

Nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ i zastosowa¢ urzadzenia stuzace do zminimalizowania zanieczyszczenia
drég publicznych ziemia przed wjazdem z placu budowy przez samochody ciezarowe i ciezki sprzet.

Po zakoriczonych robotach teren przywréci¢ do stanu pierwotnego,

Wykonanie robét powinno byé jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora Nadzoru.

5.1.1.0dspojenie i odkiad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne Iub reczne, polaczone z zastosowaniem urzadzehn do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej
stronie wykopu, w odlegtosci co najmnigj 1,0 m od krawedzi klina odlamu.

Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwrécié szczegéing uwage na:
* bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych,
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kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzgdzenia nie oznaczone w
dokumentaciji projektowej badz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczyé i natychmiast powiadomié
Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

* nalezy bezwarunkowo wykop wykonywaé recznie na glebokosciach i w miejscach, w ktérych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciagta obserwacje odspajanego gruntu,

* w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczeristwa nalezy stosowaé odpowiednie przykrycie wykopu,

* nalezy stosowac¢ elementy obudowy wediug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien
by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw,

* nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczeg6inosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku
do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

* nalezy instalowa¢ bezpieczne zejécia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6 m
poza klinem odtamu dia kazdej kategorii gruntu,

* jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwaé
pogtebianie wykopu, opanowa¢ uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowaé prace ziemne,

* obudowe nalezy zakiada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbierac,

* zabezpieczenie przed naptywem wéd powierzchniowych do wykopu,

5.1.2 Podtoze.

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatoéci powyzej 0,05 MPa wg PN-8 6/B-02 480.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawié warstwe gruntu ponad zatozone
rzgdne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy zgarniarki i koparki wielonaczyniowej — 15 cm, przy pracy
koparkami jednonaczyniowymi — 10 cm. Odchylenia grubosci warstwy nic powinno przekraczaé +/--3 cm. Nie
wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usunaé sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podioza,
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

5.1.3 Zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace
z wykopow na odkiad lub dowiezione spoza strefy rob6t z wylaczeniem gruntéw pylastych, gliniastych,
pytowych, lessowych, préchnicznych.

Do wykonania zasypki wykopéw mozna wykorzysta¢ grunt istniejacy, po warunkiem jego zageszczenia do
warto$ci wskaznika zageszczenia:

- Is=1,03 dla drogi KR3 oraz Is=1,00 drogi KR-2. wg. zmodyfikowanej wartosci Proctora oraz posiadania
wspoiczynnika filtracji k>8m/d i wskaznika uziarnienia D15/d85<5.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podiuzna, boczng lub czotowa z jednoczesnym zageszczaniem.
Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych i winna
wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzyé maszyn
takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do
miejsca warstwy zageszczanej. Wskaznik zageszczenia wg p.5.2.3 specyfikacji.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyé i oczyscié z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié co najmniej 0,30 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé: grunt przywieziony lub wydobyty z wykopu
- piasek, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat
zasypu - piasek, powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza kielichowe.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuije sie gruntem rodzimym warstwami 20 cm z jednoczesnym zageszczeniem.

Zastosowany spostb zageszczenia zasypki wykopow nie powinien oddziatywaé ujemnie na stateczno$é
budynkéw i innych budowli oraz istniejacego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiadaé
bedzie Wykonawca.
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5.1.4 Roboty ziemne przy przekraczaniu drég.

PodtoZze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢é zageszczone zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

stosujac parametry dla drég o ruchu srednim.

Grunt pod nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia zgodnie z p.5.2.3
specyfikacji .

Wilgotno§¢é zageszczanego zasypu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej gruntu lub wynosié co
najmniej 80% jej wartosci. Dotyczy to gruntéw spoistych. Dla gruntdéw sypkich warunek ten nie musi byé
zachowany. Wartos¢ wilgotnosci optymainej powinna byé okreslona laboratoryjnie.

5.1.5. Jezdnie ziemne, gruntowe i z ptyt betonowych.

Warstwy nawierzchni ziemnej , gruntowe] i z piyt betonowych usunigte nalezy odtworzyé przy uzyciu
materiatéw o sktadzie zblizonym do poprzednio usunietych. Przy zasypywaniu kanaléw nalezy uzyskaé
wskaznik zageszczenia zgodnie z p.5.2.3. Odtworzenie nawierzchni ziemnych, gruntowych nalezy wykonaé
z nowych materialéw , a przy nawierzchni z plyt betonowych z materiatu z rozbiorki.

5.1.6. Szerokos$¢ wykopow.
Zasady okreslania ilosci robét ziemnych przy robotach linowych.

Szeroko$é wykopu o $cianach pionowych dla rurociagéw i kolektoréw:
Szerokos¢ dna wykopu o Scianach pionowych dla rurociggdéw, mierzone w Swietle nie umocnionych

Scian wykopoéw nalezy przyjmowaé niezaleznie od glebokosci wykopu i kategorii gruntu wg wymiardw,
w zaleznosci od §rednicy rurociagu :

* @40 mm S=0,90m,
e @63 mm S$=0,90m,
« @90 mm S=1,00m,
* @125 mm 5=1,05m,

@160-200 mm S=1,10m,
Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci).

W jezdniach wykopy wykonywaé z szalowaniem na catej dtugosci. W przypadku stosowania szalunkéw
systemowych, nalezy uwzgledni¢ poszerzenie wykopu w zwiazku z koniecznoscig demontazu szalunkéw.

Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach mokrych podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszyé o 0,1 m.

Zwiekszone szerokosci wykopéw mozna stosowaé gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad 1,0 m od

dna wykopu. Nachylenia skarp roboczych wykopéw powinny wynosi¢:

a) pionowe - w skalach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2 : 1 - w gruntach zwiezlych i bardzo spoistych (gliny, ity),

¢) o nachyleniu 1:1- w skatach, spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) o nachyleniu 1 : 1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e) o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski). Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p.
b) i d) dotyczy przypadkow, gdy grunty te wystepuja w stanach zwartych i poélzwartych. Dla stanéw
plastycznych tych gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopdw o
gtebokosci do 2,0 mi 1:1,75 dla skarp wykopéw o giebokosci do 3,0 m. Szerokos¢ dna wykopu S ze
skarpami pochylymi dla rurociggéw i kolektoréw liczona w centymetrach powinna wynosic :

« S=0@ + 2x35cm dla $rednic do 300 mm,

Wymiary dna wykopdw fundamentowych o skarpach pochylych nalezy przyjmowaé jako réwne wymiarom

rzutu taw lub stép fundamentowych niezaleznie od rodzaju i sposobu wykonania fundamentu.

5.1.7. Wywozy.

Nadmiar ziemi oraz ziemie z wymiany gruntu nalezy wywiezé na wskazane miejsce. Piasek do zasypki
wykopéw (wymiana gruntu) oraz na podsypki i obsypki rur Wykonawca dowiezie z miejsca wedlug wlasnego
uznania. Grunt z wykopoéw, o ile posiada on parametry pozwalajace na prawidlowe zageszczenie, mozna
wykorzystaé do obsypki rurociagow.

5.2. Warunki szczegélowe wykonania.
Teren, po kiérym przebiega trasa wodociggu jest terenem, na ktérym wystepuje duze zageszczenie
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istniejgcego uzbrojenia :
ISTNIEJACE ELEMENTY UZBROJENIA TERENU.

Kanalizacja deszczowa : kam DN 300,

Kanalizacja sanitarna : kam DN 200,

Sie¢ gazowa,

Kable energetyczne,

Kable telefoniczne,

sie¢ wodociggowa WA300-100, oraz indywidualne przytgcza do budynkow,

Ok ®ON =

Gtlebokos¢ wykopu dla wodociggu wynosi okoto 1,5 do 2,0 m.

Generalnie wykopy nalezy wykonywa¢ jako wasko przestrzenne o skarpach pionowych. W miejscach kolizji z
uzbrojeniem podziemnym oraz na catej diugosci robdt prowadzonych w pasie drogowym, przewidziano
zabezpieczenie skarp umocnieniem azurowym, przy wykorzystaniu szalunkéw systemowych. W przypadku
wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej nalezy stosowaé deskowanie peine.

Rurociggi utozy¢ na 20 cm podsypce z piasku i obsypac 30 cm nad wierzch rury, nadmiar urobku wywiezé we
wskazane przez inwestora miejsce.

Trasa przylaczy prowadzona jest w pasie drogi wojewddzkiej, drog gminnych , oraz na dziatkach gminy
Watbrzych .

Nie wyklucza si¢ istnienia nie wykazanych na planach urzadzern podziemnych, ktére nie byly
zgtoszone do inwentaryzacji lub brak jest informacji w instytucjach branzowych.

O terminie wykonania wykopéw powiadomi¢ nalezy uzytkownikéw przedmiotowego terenu i urzgdzen
podziemnych i nadziemnych w celu uzgodnienia prowadzenia i nadzoru robét. Wykop przy skrzyzowaniu

z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykonaé recznie minimum 1,0m przed i 1,0m za kolidujgcym
uzbrojeniem. Odkryte uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ w wykopie pod nadzorem wiasciciela tego
uzbrojenia. Na istniejace podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne w miejscach skrzyzowan natozy¢
rury ochronne dzielone_na catej szeroko$ci wykopu, Zabezpieczenie kabli energetycznych w
wykopie wykonaé wg normy PN - 76/E - 05125.

Wykopy nalezy bezwzglednie oznakowaé i zabezpieczy¢ przez ustawienie zapér, a w przypadku przej$é
ustawi¢ nad wykopem ktadki z poreczami. W godzinach nocnych wykopy oswietlié lampami w kolorze
czerwonym. Wszelkie prace prowadzi¢ bez uszkodzenia zieleni. Z terenéw pokrytych roslinnoscig nalezy
zdjgé warstwe ziemi urodzajnej, ktérg po zakoriczeniu robot nalezy ponownie rozécielié. Trasa
projektowanych rurociggéw nie koliduje z istniejagcym zadrzewieniem. Dla ich realizacji nie jest wymagana
wycinka drzew.

Roboty montazowe winny by¢ prowadzone w wykopach o podtozu odwodnionym. Odwodniony stan podioza
winien pozwala¢ na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ziacz i utrzymanie projektowanych spadkéw.

W przypadku kolizji z rurociggami drenarskimi nalezy wychwyci¢ wody drenazowe poprzez odwodnienie
wykopu. Po zakoriczeniu robét sie¢ drenarskag doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Roboty prowadzi¢ w taki spos6b, aby nie utrudnia¢ ruch pojazdéw i pieszych. Nalezy przewidzieé roboty
zwigzane z odwodnieniem szyb6w montazowych. Po zakoriczeniu robét elementy pasa drogowego nalezy
przywrécié do stanu pierwotnego.

Przed przystgpieniem do robét w pasie drogowym nalezy wystapi¢ o pozwolenie na prowadzenie robét.
Opfaty zwigzane z przekroczeniem drég nalezy uja¢ w cenie ryczattowej.

Przejscia pod rowami wykona¢ w ostonowej rurze stalowej , metodg bezposrednia tj. wykopu otwartego .
Dno i skarpy rowu umocnié azurowymi piytami betonowymi.

Wszelkie prace prowadzi¢ bez uszkodzenia zieleni. Z terenéw rolniczych nalezy zdjaé warstwe ziemi
urodzajnej, ktérg po zakoriczeniu robét nalezy rozécieli€. Trasa projektowanych rurociggéw nie koliduje z
istniejgcym zadrzewieniem. Dia ich realizacji nie jest wymagana zadna wycinka drzew

Warunki gruntowo—-wodne — zgodnie z opisem w projekcie budowlanym.

5.2.1 Roboty przygotowawcze.

Projektowana 0§ przewodu zostanie wyznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggu reperéw roboczych co ok. 200m oraz po obu
stronach nasypu kolejowego.
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Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami.
Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwéch stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcdw. Ciag reperéw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej.

5.2.2 Uktadanie rurociagow.

Rurociagi wewnatrz rur ostonowych umiescié na specjalnych podktadkach dystansowo-poslizgowych z
tworzywa sztucznego o rozstawie max. 1,50m, W rurach ostonowych o $rednicy Dz90 rury Przewodowe PE
Dz40 i Dz32 uktadaé na podkiadzie z folii. '

Korice rury ostonowej na dtugosci 0.5 m na obu koricach zaslepié poprzez wypetnienie pianka poliuretanowg
a nastepnie zamkng¢ manszetami z gumy ﬁ
Przed zasypaniem przewodéw, po ich zmontowaniu, nalezy dokonaé pomiaru geodezyjnego.

5.2.3 Obsypka i zageszczenie gruntu .

Przed zasypaniem wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczyscié z zanieczyszczer pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$é warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié co najmniej 0,3 m. Materialem zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub
Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza.

Najistotniejsze jest zaggszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Stopieri zageszczenia w zaleznoci od przeznaczenia terenu, na ktérym ukiadany jest rurociag:

- drogi KR-3 : 103% ZMP(Zmodyfikowana Metoda Proctora),

- drogi KR-2 : 100% ZMP,

- gtebokie wykopy (powyzej 4,0m) : 90% ZMP,

- pozostate tereny. 85% ZMP,

5.2.4 Roboty instalacyjne montazowe.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg hiwelatora
w odniesieniu do reperéw stalych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga
stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzeri powstatych
W czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$cié¢ zwracajac szczegéing uwage na
bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowaé poza strefa montazows .Rury opuszczaé
do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrazkow lub dzwigdw.
Niedopuszczaline jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé
we wiasciwym polozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero wéwczas zwolnié podwieszenie. Opuszczanie
odcinkéw przewodéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem
podfoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz ciéle przylegaé do
podioza na calej swej diugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Odchylenie osi ufozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/- 10 mm.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w zadnym
punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3 mm i nie moga powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani jego zmniejszenia do zera.

5.2.5. Montaz przewodéw.

Przewody z PP montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznosé
tych materiatéw w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywa¢ polaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C.
Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosé.

5.2.6. Technologia wykonania przekroczeri met. bezwykopowa.
Przejscie metoda bezwykopowq pod jezdnig mozna wykonaé metodg przebicia poziomego. Rura stalowa bez szwu, ze
stali R-35 wg PN80/H74219 i dlugosci wg. profili. Wewnatrz umieszczona zostanie na specjalnych podktadkach
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dystansowo-poslizgowych z tworzywa sztucznego, rura przewodowa. Technologia wymaga wykonania komory przebicia i
kontrolnej.

Nie jest wymagana $ciane oporowa. Przebicie wykonuje sie przy pomocy wibromiota. Urzadzenie zasilane jest
sprezonym powietrzem z przewoznego agregatu.

Przy wprowadzaniu rury ostonowej nalezy zachowa¢ projektowany spadek.

Rure przewiertowg tgczy¢ w wykopie poprzez spawanie spoing czolowa.

Po wprowadzeniu projektowanego odcinka rury ostonowej nalezy wprowadzié do niej rurg przewodows. Po
wprowadzeniu rury przewodowej korice rury ostonowej zaslepi¢ z kazdej strony na odcinku 50 cm wypetniajac piankg
poliuretanowsg.

Przed zasypaniem nalezy wykona¢ prébe szczelnoéci odcinka sieci wewnatrz rury ostonowej, napetniajac go woda.

Rura ostonowa (gérna cze$¢ ptaszcza) znajdowac sig bedzie min 1.20 m ponizej jezdni.

Korice rury ostonowej na dlugoéci 0.5 m na obu koricach zaslepié poprzez wypetnienie pianka poliuretanowg a nastepnie
Zzamkng¢ manszetami z gumy np. systemu ,Integra”.

5.2.7. Odwodnienie wykopéw.

Obnizenie poziomu zwierciadia wod gruntowych w wykopie powinno byé dokonywane we wszystkich tych przypadkach,
gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie

rurociaggu. Obnizenie poziomu wéd gruntowych powinno byé przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona
struktura gruntu w podtozu realizowanego rurociggu ani w podiozu sasiednich

budowli. Poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej 0.5 m ponizej dna wykopu. Obnizenie
poziomu zwierciadfa wody gruntowej musi obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wahan
zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu. Wykop powinien byé ponadto zabezpieczony przed
doptywem wod deszczowych, elementy zabezpieczajace $ciany wykopu musza wystawaé co najmniej 0.15 m ponad
szczelnie przylegajacy teren, a powierzchnia terenu powinna byé wyprofi lowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wéd poza wykop.

Podiozem dla uktadanego rurociagu moze by¢ dowolny (trwale odwodniony na czas budowy) grunt sypki nie zawierajacy
ziaren wigkszych od 20 mm (w przypadku kruszywa tamanego nie wigkszych

od 16 mm) lub grunt spoisty odpowiadajacy wymaganiom okreslonym dla gruntéw o symbolach ms, ss, zs wg PN-74/B-
02480.

W przypadku zalegania na dnie wykopu gruntu spoistego przed posadowieniem rurociagu utozy¢ nalezy warstwe
podsypki z gruntu sypkiego o gruboéci nie mniejszej od 0.20 m i nie mniejszej od

0.25 $rednicy uktadanej rury. Podsypke nalezy zageécié do 95% SPD.

Pompowanie wody gruntowej mozna przerwaé dopiero po catkowitym zasypaniu rurociggu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST .Wymagania Ogéline.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$é wykonania ,nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikaciji
Technicznej i normach:

PN-B-06050, PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega :

a) wykonanie wykopu i podioza,

b) zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

c) stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
d) wykonanie niezbednych zejé¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m

e) jakos¢ gruntu przy zasypce

f) wykonanie zasypu

g) zageszczenie

7. OBMIAR ROBOT.

Zgodnie z jednostkami w przedmiarze robét.

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru podano w Wymaganiach Ogélnych. Do wyliczenia obmiaru objetosci wykonanych
wykopow beda brane pod uwage wielkosci podane w pkt. 5.1.6. , chyba ze projekt budowlano-wykonawczy okresla
inaczej. Pompowanie wody zostanie rozliczone na podstawie dziennika pompowania wody. llos¢ godzin pompowania
wody musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogéine zasady odbioru robét podano w Wymaganiach Ogoélnych.,

Odbioru rob6t ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakosé wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbi6r czedciowy wykonanego wykopu, pod
warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy weztami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w Wymaganiach Ogélnych.

1. Oddzielnemu rozliczeniu podlegac beda roboty ziemne w przypadku koniecznosci wykonania robot dodatkowych nie



Uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej w Watbrzychu. Etap I, Zadanie 1.
Przebudowa sieci wodociggowej - odtworzenie nawierzchni,
Specvfikacje techniczna — Przygotowanie terenu pod budowe. Roboty ziemne 27

przewidzianych w projekcie budowlanym.
2. Cena wykonania robét obejmuje:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

* zdemontowanie i odtworzenie istniejacych przeszkod terenowych,

* zabezpieczenie przeszkéd terenowych (w tym drzewa i krzewy),

* odbudowa uszkodzonego drenazu,

* umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robét,

* wykonanie wykop6w kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia podziemnego,

* zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych),

* odspojenie gruntu,

* wykonanie i utrzymanie rowéw odwadniajacych w wykopie,

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

* wykonanie kiadek przejazdowych i kladek dla pieszych,

* koszt zakupu i transport materiatow na misjsce wbudowania,

* przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi, wyladunek w miejscu wbudowania lub na odkiad,

* wywoz nadmiaru ziemi z wykopu na wskazane miejsce,

* oplaty za przyjecie nadmiaru ziemi,

* Zageszczenie,

* koszty badan,

* odwodnienie wykop6éw (pompowanie i odprowadzenie wody z wykopu, montaz i demontaz pomp oraz ich
konserwacja i obstuga),

* odbudowe nasypéw drogowych,

* optaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych,

* uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
10.1. Normy

[1] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[2] PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogéine.

[3] PN-B-10736.1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych kanalizacyjnych . Warunki
techniczne wykonania.

[4] BN-83/8836-02. Przewody poziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
[5] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

[6] BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[7] BN-77/8931-12, Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

[8] BN-70/8931-05. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

[9] BN-66/B-06714. Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

10.2 Inne.

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r., Nr 75, poz. 690) z pdzn. zmianami,

[11] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych.

[12] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r w sprawie wykonania niektorych przepisow ustawy o
drogach publicznych ( Dz. U. z dnia 1 marca 1986r 1.07.2000 r).

e
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST.

Specyfikacja techniczna ,Roboty w zakresie budowy rurociggébw do przesylu wody i odprowadzania.
Sie¢ wodociagowa i przylacza *. Odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robét opisanych w projekcie wykonawczym przebudowy istniejacej sieci wodociagowej w Watbrzychu na
terenie dzielnicy Sobiecin.

1.2 Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. Stanowi zbiér
wymagan okreslajgcy standard i jako$é wykonania robét budowlanych, wiasciwosci wyrobéw i
materiatéw budowlanych oraz sposéb oceny wykonania robot budowlanych.

1.3 Zakres robét objetych w specyfikacii.

Zakres robot objety niniejsza specyfikacja, dotyczy prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg
Istniejacej sieci wodociagowej oraz budowy kanalizacji sanitarnej w Watbrzychu na terenie dzielnicy
Sobiecin.

Roboty prowadzone bedg zgodnie z dokumentacjg projektowa (opis techniczny, rysunki, zataczniki i
przedmiar robét).

1.4 Okre$lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii Technicznej sg zgodne z okresleniami w obowiazujacych
Polskich Normach i "Wymaganiach ogélnych".

1.5 Ogélne wymagania.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacjach Technicznych
"Wymagania ogélne".

2. WYROBY BUDOWLANE.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktuaine polskie aprobaty techniczne
lub odpowiadaé¢ Polskim Normom.

w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym wytw6rni lub innym umownym
warunkom.

Do wykonania robét nalezy stosowaé materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa, opisem
technicznym i rysunkami,

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

21 Rury PE.

* rury ciSnieniowe PE powinny byé¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2,

®* rury cisnieniowe PE powinny posiadaé dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata
techniczna IBDiM,

* rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez
producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system I1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony
posiadaniem certyfikatu,

* wszystkie rury powinny posiadaé jednolita pod wzgledem odcienia i intensywno$ci na catej
powierzchni barwe: dla PE8O kolor niebieski, dla PE100 kolor ciemno niebieski

* rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw regranulatu) od
producenta wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100+,

* rury powinny posiada¢ dopuszczenie Gidwnego Instytutu Gérnictwa (dla zastosowan na terenach
szkdéd gérniczych)

* rury ciSnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajacego wtasne laboratorium
umozliwiajgce biezace przeprowadzanie badan dia kazdej serii produkcyjnej

* mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

2.2 Ksztaltki PE elektrooporowe i bose z PE 100
Wszystkie ksztattki powinny byé projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i
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kanalizacji cisnieniowej i dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system
ISO 9001 i 1ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.

Ksztattki elektrooporowe.

Ksztaitki powinny byé produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na liscie
stowarzyszenia PE100+,

Ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.

Producent ksztattek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 2z podanych
miedzynarodowych jednostek certyfikujacych: DVGW, SVGW, IIP, DS, ltalgas , UDT, Gaz de
France, Gastec lub Electrabel.

Ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do stosowania w
drogownictwie.

Kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢é konieczno$¢ dodatkowego
czyszczenia przez zgrzewaniem. Ksztaltki powinny byé pakowane w przezroczyste worki foliowe dla
utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu.

Konstrukcja ksztaltek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a
przewody grzewcze powinny by¢ calkowicie zatopione w korpusie ksztattki.

Ksztailtki powinny posiadaé¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztattki,
osadzone w korpusie ksztattki. Kontrolki powinny byé zabezpieczone przed wypadnieciem z korpusu
ksztattki.

Kazda ksztaltka powinna posiadaé kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujgce ksztattke,
producenta, materiat oraz zawierajacy parametry zgrzewania.

Kazda ksztaltka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujace numer partii
produkcyjnej, materiat i $rednice . Znakowanie ksztattki, gniazda podigczenia elektrod oraz kontrolki
zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki.

Ksztattki powinny byé dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V.

Ksztattki powinny posiadaé izolowane i zabezpieczone styki o $rednicy 4 mm do podigczenia
koncéwek elektrod zgrzewarki.

Caly zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania
zgrzewodw z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania
catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna przekraczac¢ 4 KWA.

Mufy elektrooporowe w $rednicach >315 mm powinny byé produkowane bez uzycia dodatkowych
stalowych pierécieni wzmachiajgcych.

Trojniki oraz odgatezienia siodlowe w zakresie $rednic do 225 mm wigcznie powinny byé dostarczane
w wersji pelnej obejmy. Do mocowania dolnej czesci obejmy i korpusu ksztattki powinny byé
stosowane klamry zaciskowe, co eliminuje stosowanie specjalnych narzedzi do montazu.

Wszystkie czesci ksztattek siodtowych: korpus, dolna czesé obejmy oraz klamry zaciskowe powinny
by¢ wykonane z PE100.

Frez do nawiercania w trojnikach siodlowych powinien zapewniaé trwate trzymanie wycinanego
fragmentu rury oraz nie moze powodowaé powstawania widéréw podczas nawiercania rury.

Tréjniki siodlowe powinny posiadaé gérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢ wyposazone w
nakretki zabezpieczajace z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przez odkreceniem.
mozliwo$é zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

Ksztattki bose.

Ksztattki powinny by¢é produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na liscie
stowarzyszenia PE100+,

Ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.

Producent ksztaltek powinien posiada¢é aprobaty/dopuszczenia minimum 3 2z podanych
miedzynarodowych jednostek certyfikujgcych: DVGW, SVGW, IIP, DS, ltalgas , UDT, Gaz de
France, Gastec lub Electrabel.

Ksztatki powinny posiadaé aprobate techniczng IBDiIM dopuszczajgca do stosowania w
drogownictwie.

Kazda ksztaltka powinna mie¢ trwale znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii
produkcyjnej, materiat i Srednice .

Ksztaltki powinny byé pakowane w sposéb zabezpieczajacy przed utlenianiem ich powierzchni tak, by
przed montazem konieczne bylo tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenione;.
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= Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu.
=  mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy,

2.3 Ksztattki zaciskowe do taczenia rur polietylenowych.

= Ksztattki zaciskowe powinny posiadaé¢ aprobate techniczng COBRTI Instal dopuszczajgcg do
faczenia rurociggdw wodociggowych i kanalizacji cis$nieniowej z rur polietylenowych.

= Ksztaltki zaciskowe powinny posiadaé osiowe wzmocnienia na korpusie.

= Ksztattki w $rednicach od 20 do 63 mm powinny byé wyposazone w uszczelke wargowg, a w
zakresie $Srednic od 75 do 110 mm w owalng uszczelke rozprezng umozliwigjacg dokiadne
dopasowanie do powierzchni montowane;j rury.

» Uszczelki w ksztattkach zaciskowych powinny byé wykonane z kauczuku nitrylowego NBR.

= Ksztattki w $rednicach od 20 do 63 mm powinny byé wyposazone w pierscien dociskowy uszczelki z
zabezpieczeniem przez wypadnieciem w przypadku demontazu nakretki.

= Ksztattki z koncdwkami zaciskowymi powinny mieé¢ mozliwosé stosowania w zakresie cisnieh
roboczych: PN20 dla srednic od 20 do 32 mm oraz PN16 w zakresie $rednic od 40 do 110 mm.

=  Ksztattki zaciskowe z przejsciem na gwint. zewnetrzny lub wewnetrzny powinny mie¢ mozliwosé
stosowania w zakresie ciSnienia roboczego PN16.

= Ksztattki zaciskowe powinny wykazywacé szczelno§¢ przy wewnetrznym podcisnieniu w zakresie do
0,8 bar.

= Ksztaltki zaciskowe z przejsciem na gwint wewnetrzny powinny posiadaé dodatkowe metalowe
wzmochienie w postaci pierscienia ze stali nierdzewnej.

=  mozliwo$é zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

2.4 Zasuwy.

Zasuwy odcinajace sieciowe z uszczelnieniem oringowym i klinem gumowym-— typu ,E”. Obudowa z
zeliwa szarego od wewnatrz i zewnatrz epoksydowana, wrzeciono ze stali nierdzewnej, pierscief
diawicowy z EPDM, Sruby taczace z tbem walcowym , wpuszczone, zalane masg uszczelniajgca,
prowadzenie klina sztywne trojpunktowe, klin z Zeliwa sferoidalnego pokryty powloka z EPDM,
potgczenia kolnierzowe wg PN-87/H-74360, ci$nienie nhominalne 1.6Mpa,

Na odgatezieniach w kierunku poditaczeri-zasuwy systemowe, przytaczy domowych, z kréécami do
zgrzewania Dz 40 lub Dz 63 SDR17 PN10 z uszczelnieniem oringowym i klinem gumowym.

Korpus i pokrywa potaczona z korpusem w procesie zgrzewania rotacyjnego, z zywica POM,
wytrzymato&é na rozciaganie 7000 Nfcm? kilkakrotne uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,
wrzeciono ze stali nierdzewnej, gtadki przelot, klin z zawulkanizowang, powiokg elastomerowa
(dopuszczona do kontaktu z wodg pitna), Tuleja wzmacniajaca i wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4301,

2.5 Siodelka przytaczeniowe z PEHD.

Zgrzewane elektrooporowo. Polgczenie z zasuwg przy pomocy mufy elektrooporowej. Siodiowe
(nawiercane z géry) oraz odgatezieniowe (nawiercane z boku). SDR 17 PN10.

2.6 Obudowy teleskopowe.

Do zasuw DN40 do DN200, o dlugosci 130do 180 cm. Trzpiert ocynkowany w obudowie z tworzywa
sztucznego.

2.7 Skrzynki do zasuw.

Zeliwne typ $redni, malowane na czarno.

2.8 Kruszywo na podsypke.
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Materiat na obsypke powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania jakosciowe:

¢  material niespoisty, dajacy sie dobrze zageszczaé do wymaganegj nosnosci,
nie moze by¢ zamrozony, nie moze zawiera¢ zamarznietego $niegu i lodu,
nie moze zawieraé ziaren o ostrych krawedziach,

nie moze zawierac ziaren o Srednicy wiekszej niz 60mm,

dodatkowo max. srednica ziaren nie moze by¢ wieksza niz 10% $rednicy rury,

Podsypka i obsypka moze byé wykonana z pospotki lub z piasku. Uzyty materiat na podsypke i
obsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosowanych norm np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3],
PN-B-11112 [4].

2.9 Beton.
Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07.

2.10 Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.

2.11 Zawoér odpowietrzajaco-napowietrzajacy.

Zesp6t napowietrzajaco-odpowietrzajacy wkopywany do ziemi, bez koniecznosci budowy

komor.

Zawér chroniony przez kolumne wykonang ze stali nierdzewnej. Dzieki samoczynnemu odcieciu zawor
mozna tatwo zdemontowaé i ponownie zamontowaé podczas prac konserwacyjnych, takze pod
ci$nieniem.

Materiaty konstrukcyjne zaworu — POM i braz.

Woda rozpryskowa odprowadzana jest kréécem odwadniajacym (ztgczka rurowa ISO DN 1/27).

Przy zabudowie podziemnej nalez stosowa¢ skrzynke uliczng o otworze 300 mm lub

wiekszym. Catkowita diugos¢ zabudowy podziemnej Lc= 13056mm, montaz na odgatezieniu siodtowym
DN180/63 z kotnierzem DN50 .

Max. wydajnosé odpowietrzania : 3,2 m3/min
Kotnierz przylaczeniowy : DN 50, odwiercony zgodnie z EN 1092-2
Wymagane minimalne ci$nienie : 0,3 bar,

2.12 Hydranty podziemne.

Hydranty podziemne zabudowane w pozycji pionowej w rurociggach poziomych o cisnieniu nominalnym
1,0Mpa i temperaturze max 50°C uktadanych w ziemi. Kolnierz przytgczeniowy znormalizowany wg PN-
87/H-74360.

Korpus gérny, komora zaworowa, uchwyt kolowy, grzyb, pokrywa, kaptur hydrantu podziemnego —
zeliwo szare ZI 250 wg PN-92/H-83101; trzpieh gérny i dolny — stal 2H13 wg PN-71/H-86020; nakretka
trzpienia, korek diawigcy, suwak odwadniacza — MO59 wg PN-89/H-84023; Uszczelki — guma EPDM.

2.13 Hydranty nadziemne.

Hydrant DN80. Kolumna hydrantu gruboscienna rura stalowa, ocynkowana i zabezpieczona przed
promieniami UV. Gtowica hydrantu z zeliwa sferoidalnego. Cokdt hydrantu z zeliwa sferoidalnego.
Kotnierz przylgczeniowy zwymiarowany i odwiercony wg EN 1092-2. Zespdt uruchamiajacy ze stali
nierdzewnej. Max. ci$nienie robocze P=16 bar.

2.14 Skiadowanie materiatow.

2.14.1. Rury.

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej w paletach.

Powierzchnia skiadowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie woéd
opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych
gr. 25mm i szer. min. 10cm. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozyciji
stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada w/w wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
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2.14.1.1. Rury PVC, PE.

Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami

promieni slonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°Ci opadami atmosferycznymi.

Dluzsze skladowanie rur powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z
PVC, PEHD nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe,
rury o grubszej §ciance winny znajdowag¢ sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu na podkiadach i przekiadkach drewnianych, a
wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb skiadowania nie moze powodowaé nacisku na
kielichy rur powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomocg kotkdw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcigé, a konhce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy ( uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ skladowane w
sposbéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.

2.14.2 Kruszywo.
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb. zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Materialy powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczgce Zrédita wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materialy powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegblowe informacje dotyczace Zrodta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w "Wymaganiach ogdlnych".
Roboty zwigzane z wykonaniem budowy kanalizacji sanitarnej bedg prowadzone recznie oraz przy
uzyciu nastepujacych urzadzen i narzedzi:

* narzedzia tngce do ciecia rur, asfaltu, betonu,

» gietarki,

* sprzet do préby szczelnosci,

» 2uraw samochodowy,

* koparko-tadowarki,

» samochdd wywrotka,

» pompy odwadniajgce,

+ obudowy $cian wykopu,

Sprzet do zgrzewania rur PE musi byé obstugiwany przez pracownikéw posiadajacych uprawnienia na
ten sprzet.

Sprzet do zgrzewania rur PE musi posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji-

Sprzet powinien byé jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT.
Warunki ogdine transportu podano w "Wymaganiach ogoinych”.
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Do transportu materiatéw stosowane bedg nastepujace srodki transportu:

A. samochdd skrzyniowy 10t,
B. samochdd samowytadowczy 5-10t
C. samochéd dostawcezy 0,9t
D. samochéd diuzycowy 10t,

Wyladunek materiatbw musi odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $§rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o
ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

Rury o $rednicy do 315mm moga byé przenoszone do miejsca wbudowania przez jednego lub dwéch
pracownikéw. Rury wigkszej Srednicy nalezy przenosi¢ przy uzyciu zurawia. Do tego celu nalezy uzywaé
zawiesia dwuciegnowego i trawersy z dwoma ciegnami z miekkiej liny np. bawetniano-konopnej.

4.1. Transport rur PVC, PE.

Rury moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukiada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegéine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Rury w wigzkach muszg byé transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wyladunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg,
umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub
tancuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej
Srednicy ) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury ,wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywacé nastepujace
dodatkowe wymagania:
e przewdz rur moze by¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi;

e przewo6z powinno sie wykonywac przy temperaturze - 50C do 300C, przy czym powinna by¢
zachowana szczego6lna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchosé
tworzywa;

¢ na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianiegle, na podkiadach
drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubosci 2,05 cm, utozonych prostopadle do osi rur;

¢ wysokosé fadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé | m;

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tafncuchy spinajace boczne Sciany skrzyh samochodu;

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetacza¢ po pochyini;

e przy diugosciach wiekszych niz diugos¢ pojazdu, wielkos€ zwisu rur nie moze

e przekraczaé 1m;

o ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
o ostroznosci jak dla rur PVC.

4.2, Transport kregow .

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw. Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.



Uporzqdkowanie gospodarki wodno-$ciekowej w Watbrzychu. Etap II, Zadanie 1.
Przebudowa sieci wodaciqgowej - odtworzenie nawierzchni.
Robory w zakresie budowy rurociqgow do przesyviu wody i odprowadzania Sciekdw. Sie¢ wodociagowa i przviacza 35

4.3. Transport wiazé6w kanatowych.
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasmag stalowa,

4.4. Transport wpustow zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg,
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw.

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne warunki wykonania.

Ogdlne warunki wykonania zgodne z "Wymaganiami ogolnymi”. Wykonawca przedstawi Inspektowi
Nadzoru do akceptacji zarys metodologii rob6t | harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedg wykonywane kanalizacje sanitarne oraz montaz urzadzen. Wykonanie roboét powinno byé
jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5.1.1 Roboty przygotowawcze.

Projektowana 0§ przewodu zostanie wyznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznhaczyé w sposob trwaly | widoczny, z zatlozeniem ciggu reperéw roboczych co ok. 200m.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m,
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwoéch
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci panstwowej.

5.1.2 Ukladanie rurociagow .

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podioze naturalne stanowiace nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 dajace sie wyprofilowaé
wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdiuz diugosci na 1/4 obwodu)
nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego.

Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosié 0.1 m. Odchylenia grubos$ci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy
powinny byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Przed zasypaniem przewodow, po ich zmontowaniu, nalezy dokonaé pomiaru geodezyjnego.

5.1.3 Obsypka i zageszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé
uszkodzenia ulozonégo przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié co najmniej
0.2 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
zigcza.
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Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykonaé ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
Materiat zasypki powinien byé pozbawiony duzych kamieni. Zasypke zageszczaé warstwami o
migzszosci max 30cm przy pomocy ubijakéw mechanicznych. Stopien zageszczenia w zaleznosci od
przeznaczenia terenu, na ktérym ukiadany jest rurociag:

- drogi : 103-100% ZMP(Zmodyfikowana Metoda Proctora),
- gfebokie wykopy (powyzej 4,0m) : 90% ZMP,
- pozostate tereny : 85% ZMP,

5.1.4 Roboty instalacyjne montazowe.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia ukladania przewoddw powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Dla zapewnienia
odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ sznurek lub drut, na kiérym zawieszony jest
ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg
niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw
pomocniczych, ktére moga stanowié np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi€, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac
szczegblng uwage na bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowacé poza strefg
montazowa. Rury opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow,
wielokrgzkdw lub dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane
mechanicznie, nalezy umieszczaé we wlasciwym polozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wowczas
zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow do wykopu powinno by¢ prowadzone na
przygotowane i wyrbwnane ze spadkiem podioze.

Kazda rura powinna byé utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cile
przylegac do podioza na catej swej diugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewoddw nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd nalezy dostosowaé do Srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac
+/-10 mm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w
zadnym punkcie przewodu przekroczyé¢ +/- 3 mm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

5.1.5. Montaz przewodéw.

Przewody z PE, PVC montowaé w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznosé tych materiatéw w niskich temperaturach , zaleca sie wykonywa¢ potaczenia
w temperaturze nie nizszej niz + 5°C.

Wszystkie polgczenia powinny byé tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢.
Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajow ztgcz z PE , PVC sg podane przez producentéw tych
wyrobow.

5.1.6 Rury z PVC.

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do 30°C. Przy uktadaniu pojedynczych

rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

= wstepnie rozmiesci€ rury na dnie wykopu; wykonaé ztgcza, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest
wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm
ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur musza sie
znajdowacé na jednej prostej, co nalezy uregulowaé podsypka i obsypka pod odcinkiem wciskanym.

=  Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polgczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wtasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak:
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- przycinanie rur;
- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce, rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci scianki rury byta
nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koricu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczyt¢ gtebokosé zigcza.

Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajgc do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pier§cieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym wg. zalecent producenta. Zabrania
si¢ smarowania uszczelek smarami ropopochodnymi. Do wciskania bosego kofica rury przy
Srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspdtosiowosé taczonych elementow.

5.1.7 Rury z PE.

Z uwagi na wlasciwosci materiatu istniejg dwie metody montazu rurociggdw:
o montaz odcinkéw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
e montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

5.1.8 MontaZz powinien spetniaé¢ nastepujace warunki:

e rury w wykopie powinny by¢é utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw.
Osiowos¢ utozenia rur najlepiej zapewni¢ ukladajac je oznaczeniami do gory i w jednej linii, co nalezy
uregulowa¢ posypka i obsypkg pod odcinkiem wciskanym,

rury na calej dlugosci powinny $cisle przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu,

proces zgrzewania odbywa sie przy dodatnich temperaturach otoczenia,

nie wolno wykonywac¢ zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotno$ci powietrza, np. mgty,

Rury z PE mozna ukfadaé przy temperaturze powietrza od 0° do 30°C.

5.2 Potaczenia rur PEHD.

taczenie rur z PE i ksztaltek moze sie odbywac z wykorzystaniem nastepujacych technik:

e zgrzewanie doczotowe (rurociag T-2),

e zgrzewanie elektrooporowe (rurociag T-1),

o polaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei do taczenia rur z PE z rurami i elementami stalowymi
lub zeliwnymi (potaczenia z kruécami zewnetrznymi pompowni.

Przebieg kanatéw z rur PE przed zasypaniem nalezy oznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego , koloru

niebieskiego z wkiadkg metalowa.

5.3 Zgrzewanie doczolowe.

Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni taczonych elementéw za pomocg plyty grzejnej, a
nastepnie, po odsunieciu ich od ptyty, na doci$nieciu do siebie z odpowiednig sitg docisku i

pozostawieniu do ochfodzenia.

Prawidlowe wykonanie potgczenia metodg zgrzewania pozwala zachowaé witasciwa dla rury z PE

gietko$é na calej dlugosci odcinka oraz wytrzymato$é potgczen réwng wytrzymatosci rury.

Nalezy zwréci€ szczegbing uwage w przypadku taczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika
szybkosci pltynigecia (MFI 005 lub MF1 010), Zeby uzyé rur tej samej Srednicy i grubosci Scianek.

- Ogdlne wytyczne procesu zgrzewania,

Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznaé sie z instrukcja zgrzewarki. Jezeli
kolejne czynno$ci, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegajg od ogbélnych wytycznych podanych nizej,
nalezy zastosowag sie do instrukcji urzadzenia.

Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologie wykonania
zgrzewu i kontrole procesu podano ponizej.

Do czasu wejscia w zycie Polskiej Normy dotyczacej warunkéw zgrzewania, uszczegdtowienie
ponizszych informacji znajduje sie w DVS 2207 Teil 1 (August 1995) ,Schweizen von thermoplastischen
Kunstsoffen. Heizelement schweizen von Rohren, Rohrlei - tungsteilen und Tafelen aus PE-HD".
Deutscher Verband fur Schweisstechnik E. V.
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Przygotowanie do zgrzewania.

Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ rowne, czyste i suche, w razie potrzeby ostoniete na-
miotem,

Nalezy otworzy¢ zgrzewarke,

Nalezy upewnic¢ sie, ze taczone odcinki rur moga by¢ swobodnie przesuwane na wézkach w czasie
taczenia,

Nalezy upewni¢ sie, ze rury utozone sg prosto i pewnie na wozkach,

W celu zapewnienia poprawno$ci wykonania zgrzewu nalezy koricodwki rur ustawié osiowo
{oznaczenie rur o Srednicach wiekszych niz 315 mm oznaczenia rur powinny zawsze znajdowac sie
na gorze),

Oczyscic korice rur i utozyé rury w uchwytach trzymajacych i wiasciwe je zamknaé. W przypadku, gdy
rury nie sg utozone osiowo, nalezy zluzowaé jedng z obejm, a nastepnie ponownie dopasowaé
koncédwki rur,

Uruchomié¢ skrawarke. Dosuwaé rury do noza skrawajacego tak diugo, az beda powstawaly ciagte
pasma widr o petnej grubosci scianki,

Odsuna¢ rury od noza skrawajacego nie wytaczajac skrawarki.

W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalezy wykonac¢ wedtug nastepujacego schematu:

Po nagrzaniu plyty grzewczej do wiasciwej temperatury nalezy wsunagé pltyte grzewczg pomiedzy
koricowki i docisngé oba konce rur do plyty,

Po wystapieniu na koricach rur wyplywki sprawdzié, czy jest ona taka sama na caltym obwodzie. Gdy
wyplywka osiggnie wielko$¢ 2 mm, nalezy zredukowa¢ site docisku i kontynuowaé zgrzewanie.
Nalezy réwnoczesnie kontrolowaé czas operacji.

Po wstepnym ogrzaniu nalezy usuna¢ plyte grzejna. Przy obstudze recznej wykonacé to w jak
najkrotszym czasie,

Nastepnie nalezy dosung¢ do siebie zmigkczone koncdwki rur i stopniowo zwiekszyé site docisku az
do osiggniecia Zgdanej wartosci. Podczas chlodzenia sita docisku nie ulega zmianie.

Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzyé obejmy mocujgce i wyjgé rury z maszyny.

Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu,

Po zakoficzeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielko$¢ wyptywki. Uzyskane wartosci powinny by¢
zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyplywki dokonaé¢ na catym obwodzie zgrzewu.
Sprawdzi¢ réwnomiernos¢ wyptywki oraz zbada¢ czy nie wystepujg defekty w szczelinie pomiedzy
wateczkami wyplywki.

Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekéw z polietylenu, powstatych w trakcie zgrzewania.
Nieliczne krople stopniowego polietylenu nalezy usunaé.

Warunki poprawnego wykonania zlagcza zgrzewanego doczotowe:

przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania nalezy wykona¢ zgrzewanie probne, celem sprawdzenia
poprawnosci sprzetu i doboru wlasciwych parametréw zgrzewania w danych warunkach. Koricéwki
zgrzewanych rur i plyta grzewcza muszg byé utrzymane w catkowitej czystosci. Wszelkie
zanieczyszczenia z plyty grzewczej przenosza sie na zgrzew, pogarszajac jego jakosé. Rury o
$rednicach wiekszych niz 180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu zgrzewaniu prébnemu.

taczone elementy winny mie¢ taka samg $rednice, grubosé Scianki oraz tg samag grupe wskaznika
szybkosci plyniecia,

koncowki elementéw musza mie¢ oczyszczone powierzchnie,

nalezy zachowac¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.),

nie wykonywaé zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub desz-
czu stosowaé namiot ochronny,

stosowaé tylko w pelni sprawne zgrzewarki,

nie wolno przyspiesza¢ procesu studzenia zgrzewu,

taczone elementy muszg byé zamocowane wspélosiowo,

rury nie moga by¢ owalne - w tym celu mozna stosowac tubki dwudzielne dostosowane do kazdej
Srednicy.
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Ocena jakosci zgrzewu moze by¢ wykonana za pomoca przyrzadéw pomiarowych, pozwalajgcych na
pomiar z doktadnosciag, do 0,5 mm.

Ocena jakosci zlacza polega na ocenie kryteriow,
o rowek ,A" miedzy wateczkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznej powierzchni rury,
¢ przesuniecie Scianek taczonych rur V' nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej grubosci scianki,

o szerokos¢ wyptywki ,B" nie moze przekracza¢ wartosci:
- 7-11 mmdla dn-90-180 mm,
- 11-16 mmdla dn=200-250 mm,
- 16-23 mmdla dn =315 mm,

Ponadto muszg by¢é zachowane proporcje poszczegblnych wyptywek spoiny
Bmin > 0,9 B i Bmax< 1,1 B gdzie B = (Bmin + Bmax) / 2,

5.4 Ogéine wytyczne zgrzewania elektro-oporowego.

Zgrzewanie elektrooporowe typu ,rura z rurg" lub ,rura z ksztattkg" wykonac¢ nalezy wedtug
nastepujgcych zasad:
e taczone elementy powinny mieé ten sam wskaznik-MFI,
Plaszczyzna koncowki rury musi byé prostopadia do osi rury,
Zgrzewane korice rur nalezy przeczysci¢ w srodku i na zewnatrz w celu usuniecia zabrudzen,
Glebokos$é osadzenia rury w elektroksztattce musi by zaznaczona na rurze,
W celu usuniecia warstwy tlenku nalezy zeskrobaé¢ zewnetrzng warstwe rury. Zeskrobania nalezy
dokonaé na diugosci wiekszej niz potowa diugosci ksztattki,
Natozyé¢ elektroksztattke na rure,
Przed rozpoczeciem zgrzewania rure i ksztattke nalezy umiesci¢ w klamrach mocujacych, przy czym
elektroksztattka powinna znajdowaé¢ sie miedzy klamrami,
Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki,
Zasilanie odtaczyé dopiero po uptywie 2 minut od zakorczenia zgrzewania,
Wykonane potaczenie nalezy pozostawi¢ w klamrach do momentu ochlodzenia.

- Sprawdzanie poprawnosci zgrzewu.

Sprawdz, czy indykator zgrzewania wyplynat na powierzchnie ksztattki,
Sprawdz, czy nie ma wyciekdw stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt wysunieciu,
Sprawdz, czy rury nie wysunely sig z ksztattki w czasie zgrzewania.

Jezeli wystgpit ktérykolwiek ze wspomnianych bitedow ziacze uznaje sie za wadliwe. Nalezy je wycigé i
wykonaé¢ ponownie. Prébe cisnienia mozna przeprowadzié po uplywie min. 1 godziny od wykonania
ostatniego zigcza.

5.5 Polaczenia mechaniczne zaciskowe.

Wykonuje sig przy pomocy ztgczki, ktérg zaciska sie na koricdwkach rur.

Zlaczki majg zastosowanie dla rurociggéw o srednicy do 110 mm. Dopuszczalne ciSnienie przy
zastosowaniu ksztattek wynosi 1 ,0 MPa w temperaturze 20°C. Oferowane zigczki zaciskowe stosuje sie
réwniez do potgczen rurociggéw z PE z rurociggami stalowymi.

5.6 Warunki szczegétowe realizacji .

Rury ukladaé na podsypce piaskowej grubosci 10 cm i obsypaé piaskiem do wysokosci 20 cm ponad
wierzch rury. Podsypke i obsypke zage$ci¢ warstwami. Kanalizacje nalezy utozy¢ na gtebokosciach
okreslonych w projekcie wykonawczym.

Rury przewodowe w rurach ochronnych nalezy utozy¢ na ptozach z PE-HD, a koncéwki rur ochronnych
nalezy zamknaé manszetami.

6. KONTROLA JAKOSCL.
6.1 Ogdlne zasady.

Ogélne zasady kontroli jakosci podano w "Wymaganiach Ogbinych”.
Kontrole jakosci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robét w
szczegblnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.
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6.2 Rodzaje badan i sprawdzen:

A . zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,
B . materiatéw zgodnie z wymaganiami norm ,
C . ulozenia przewodow:

gtebokosci utozenia przewodu,

ufozenia przewodu na podiozu,

odchylenia osi przewodu,

odchylenia spadku,

zmiany kierunkow przewodow,

D . kontrola polaczen przewodow,

E . kontrola szczelnosci przewodu, prawidtowosci wykonania podsypek i obsypek oraz ich
zageszczenia,

Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby, atesty i gwarancje producenta
dla stosowanych materiatdw i urzadzen, ze zastosowane materiaty speiniaja wymagane normami
warunki techniczne.

6.3 Sposob przeprowadzenie badan i sprawdzern.

Kontrole przeprowadza sie w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10725. Wyniki przeprowadzonych badari nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej

fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektows polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie
ogledzin i pomiarow;

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow;

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢ nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.
W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020, rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera;

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu;

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiaiu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miegjscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m,

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podioza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne;

Badania w zakresie przewodu, korytek odplywowych do liniowego odwodnienia, studzienek
obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce si¢ do pomiaru ditugosci ( z doktadnoscigdo 10 cm ) i
Srednicy ( z doktadnoscig 1cm ), badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
potaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewni¢ oparcie rur na co najmniej vA obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne;

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonaé od zewnatrz po
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probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. 1zolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

6.4 Dopuszczaine tolerancje i wymagania.

o odchylenie odlegiosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu niepowinno wynosi¢

wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi

przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

¢ odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5
% projektowanego spadku (przy mniejszym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopu okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m powinien
by¢ zgodny z pkt. 5.2.1.

e rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokiadnoscig do + 5 mm.

6.5 Préba szczelnosci.
Préba moze odbywagé sie nie wezesniej niz 48 godzin po wykonaniu obsypki,
W czasie wykonywania préby nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
o przewdd nie moze by¢ nastoneczniony,
* napetnianie powinno odbywaé sie powoli od punktu najnizszego do najwyzszego, w ciggu 7
gedzin nie mozna napehni¢ wiecej niz 1km wodociggu,
temperatura wody nie moze przekraczaé 20 ° C.
Po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu przewdd nalezy pozostawi¢ na 12 godzin w celu
ustabilizowania sie cisnienia,
Po ustabilizowaniu sie ci$nienia nalezy przez 30 min sprawdza¢ jego wielkosé,
Po zakoriczeniu préby cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli, badany odcinek catkowicie opréznié z
wody w sposéb kontrolowany
Probe szczelnosci wykonac woda pod cisnieniem probnym Pp=1,5 Pr ( Pr - max.= 9,0 atm. - ci§nienie
robocze w danym odcinku przewodu ). W czasie wykonywania pomiaru w ciggu 30 min. cisnienie nie
moze spasé ponizej cisnienia prébnego.
Prébe wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru
rurociggéw z tworzyw sztucznych oraz w/w norma,
Przed oddaniem rurociggu do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbior koricowy oraz ptukanie i
dezynfekcje roztworem podchlorynu sodowego. Proces dezynfekeji przeprowadzi¢ przy uzyciu roztworu
podchlorynu sodowego , przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Zalecane stezenie powinno
wynosi¢ 100g podchloryny na 500 dm3 wody. Po 24-godzinny kontakcie stezenie podchlorynu powinno
wynosi¢ ok. 10 mgCl2/dm3. Po zakonczeniu dezynfekgiji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy go
ponownie przeptukaé.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymaganiach Ogélnych".

8 . ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach Ogdinych".

Po wykonaniu kazdego etapu nalezy przeprowadzi¢ odbiér czesciowy ulegajacych zakryciu elementéw
wodociggu. W celu przeprowadzenia odbioru nalezy przestawi¢ niezbedne dokumenty zgodnie z norma;
PN-B-10725.97 Wodociagi. Przewody zewnetrzne . Wymagania i badania- przy odbiorze. Przytacza
wodociggowe mozna wykonywaé réwnolegle z odcinkami giéwnymi lub po ich catkowitym zakoriczeniu
w zaleznoSci od decyzji podjetej przez Inwestora. W czasie wykonania odbioru czesciowego odcinka
rurociggu nalezy go poddaé probie szczelnosci.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacje
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techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Przy odbiorze czeSciowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

=  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot.

=  Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednie kategorii wg PN-86/B-
02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2];poziom wod gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego;
uziarnienia warstw wodonosnych;

= stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakdw wysokosciowych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie,

»  Dziennik Budowy;

= dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;,

Zakres.

Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

= sposéb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntows i z opaddéw atmosferycznych;

= przydatno$ci podioza naturalnego do budowy kanalizacji / rodzaj podioza, stopiern agresywnosci
wody gruntowej, wilgotnosci;

= warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu;

= zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci;

=  podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania na planie, rzednych i giebokosci
wozenia;

= jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej, ST

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmochionym;

dlugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;,

szczelnosci przewodow ;

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa i ST, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montaz, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt 6.0.

Diugosé odcinka podlegajgacego odbiorom czeSciowym nie powinna byé mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
gtéwnym weztami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoléw i wpisane
do Dziennika Budowy.

Odbiér kolicowy.

Ze wzgledu na specyfike wymagania dotyczace budowy przewoddéw z tworzyw sztucznych odbiorowi
technicznemu podlegajg w szczegdlnosci:

= wykopy : utrzymanie sztywnosci gruntu rodzimego w obrebie obsypki;

=  dno wykopu: zachowanie nienaruszalnosci gruntu rodzimego, ewentuaine wzmocnienie podioza,
sprawdzenia wyprofilowania;

obsypka : zgodnosé z projektem co do wymiaréw, materiatu oraz stopnia zageszczenia,
szczelnosé przewodu,

zasypka rurociggu: materiat, stopien zageszczenia;

deformacja rury, zgodnos¢ odksztatcenia poczatkowego (ugiecia) z dopuszczalnym dla danego
materiatu;

= pozytywny odbidr koricowy, skutkuje przekazaniem go do eksploatacji.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢é dalsze
postepowanie.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

= protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

= protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

= $Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcdw materiatéw ,urzadzen;

=  inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektdéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

=  zgodno$é wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek;
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

= protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogdinych".

9.2. Platnosci.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. ninigjszej ST. Platnos¢
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki geodezyjnych
pomiardéw powykonawczych.

Cena wykonania robé6t obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

zakup materiatéw i urzadzen,

transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

uozenie oraz montaz rur wraz z uzbrojeniem,

wykonanie polaczen rur i ksztattek,

wykonanie rur ochronnych,

przecigganiem przewodowej, z plozami, zamknigeciem koncow rury,

rury ochronne z ptozami, zamknieciem koncéw, przecigganiem rury przewodowe;j,
przeprowadzenie préb szczelnosci,

oznakowanie trasy przekroczen przeszkéd terenowych (tasma PE, tabliczki),
przewierty i zamurowania otworéw,

organizacja ruchu,

uporzadkowanie terenu

10. Przepisy zwigzane.
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposbb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

10.1. Normy

[11 PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywa ftamane do nawierzchni drogowych.

[2] PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu

[3] PN-B-11111. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

[4] N-B-12037. Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacja

[5] PN-B-14501. Zaprawy budowlane zwykie

[6] PN-C-96177. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

[71 PN-H-74080-01.Skrzynki zeliwne wypustéw deszczowych. Wymagania i badania.

[8] PN-H-74080-04. Skrzynki zeliwne wypustéw deszczowych. Klasa C.

[9] PN-H-74086. Skrzynki zeliwne do studzienek kontrolnych

[10] BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.
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[11] BN-62/6738-03.04.07. Beton hydrotechniczny.

[12] BN-86/8971-06.02. Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

[13] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[14] PN-/B-08050. Roboty Ziemne. Warunki techniczne wykonania.

[15] PN-81/B-10725. Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
[16] PN-85/H-74306. Armatura i rurociagi. Wymiary polaczeniowe kotnierzy na cisnienie nominalne
do 1 MPa.

[17] PN-S86/B-09700. Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

[18] I1SO 3477:1981. Rury i ksztattki z polipropylenu, Gesto$¢, oznaczenie, wymagania.

[19] I1SO 8773:1991. Rury i taczniki z polipropylenu (PP) stosowne w systemach
odwadniajacych i kanalizacyjnych podziemnych. Wymagania.

10.2 Inne.
[20] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

[21] Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

[22] Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych”, , Transprojekt” -Warszawa 1979-1982 r.

[23] Wytyczne eksploatacyjne do projekiowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zlecone
do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezesa m.st.
Warszawy — sierpieh 1984 r.

[24] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czesé i,
a w szczegolnosci "Instalacje Sanitarne i Przemyslowe”,

[25] Katalogi techniczne osprzetu,
[26] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggéw z Tworzyw Sztucznych.
[27] Katalog techniczny Hawle.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-01

Roboty drogowe — odtworzenie nawierzchni.

[ CPV — 45233 142-6
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SPIS TRESCI DO SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH DLA ROBOT DROGOWYCH

NR SPECYFIKACJI NAZWA SPECYFIKACJI STRONA
D-01.01.01 Wymagania og6ine. 64
D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podioza 67
D-04.02.01 Warstwa odsgczajgca 69
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 71
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego 75

mechanicznie
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 77
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 80
nawierzchni
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej 82
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D - 01.01.01 WYMAGANIA OGOLNE.
1.0. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Specyfikacja techniczna ,Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagar technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét opisanych w projekcie budowlanym przebudowy istniejgcej sieci
wodociggowej w Watbrzychu na terenie dzielnicy Sobigcin.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét przy robotach rozbiorkowych i
odtworzeniowych drég i innych nawierzchni na trasie zaprojektowanej przebudowy wodociagu i
kanalizacji sanitarnej wg. zalgcznikami do przedmiaru robét.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z umowa, i zapisami
niniejszej specyfikacji. Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogoéine”.

2.0 SPRZET.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogoine”.

Do wykonania robét drogowych nalezy uzywaé nastepujacych maszyn i urzadzen:
e Réwniarka samojezdna,

Spycharka,

Walec statyczny samojezdny ,

Zrywarka przyczepna,

Rozktadarka mas bitumicznych,

Pita do ciecia asfaltu,

Frezarka,

Betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —

piaskowej,

s Beczkowozy,

e Samochody dostawcze,

¢ Samochody samowytadowcze,

3.0. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu opisano w ST ,Warunki Ogéine”

4.0. WYKONANIE ROBOT.

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace robé6t nawierzchniowych.

Naprawe nawierzchni drogowych (odbudowa drég) przewidziano w sposéb nastepujacy:

1. Nawierzchnia asfaltowa jezdni drogi o natezeniu KR-3

- warstwa Scieralna grubosci 5 cm z betonu asfaltowego 0/12mm

- skropienie asfaltem Warstwy wigzacej w ilosci 0.4kg/m?;

- podbudowa z betonu asfaltowego 0/25mm grubosci 13cm,

- skropienie asfaltem podbudowy z kruszywa w ilosci 0.6 kg/m?;

- podbudowa z kruszywa tamanego 0-63 mm, stabilizowana mechanicznie, gr.20cm, zageszczona
mechanicznie do wartosci Is=1,03 wg. Proctora,

Catkowita arubo$é nawierzchni - 38cm.

- Ziarnisty grunt zasypowy gr.50cm, zageszczona mechanicznie do wartosci Is=1,03 wg. Proctora,
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2. Nawierzchnia asfaltowa jezdni drogi o natezeniu KR-2 (drogi gminne).

warstwa $cieralna grubosci 5 cm z betonu asfaltowego 0/12mm,
skropienie asfaltem Warstwy wigzacej w ilosci 0.4kg/m?
podbudowa z betonu asfaltowego 0/25mm grubosci 9cm,
skropienie asfaltem podbudowy z kruszywa w ilosci 0.6 kg/m?:

podbudowa z kruszywa famanego stabilizowana mechanicznie gr.15¢m, zageszczona mechanicznie
do wartosci Is=1,03 wg. Proctora,

Catkowita grubo$é nawierzchni - 29¢cm

Ziarnisty grunt zasypowy gr.50cm, zageszczona mechanicznie do wartosci I1s=1,00 wg. Proctora,

3. Nawierzchnia z kostki granitowej drogi o natezeniu KR-2 (drogi gminne).

warstwa $Scieralna z kostki granitowej grubosci 18 cm,
podsypka piaskowa gr. 3cm,

podbudowa z kruszywa tamanego 0-63mm, stabilizowana mechanicznie gr.15cm, zageszczona
mechanicznie do wartosci 1s=1,03 wg. Proctora,

Catkowita grubo$& nawierzchni - 36cm

ziarnisty grunt zasypowy gr.50cm, zageszczona mechanicznie do warto$ci Is=1,00 wg. Proctora,

4. Nawierzchnia chodnika z kostki betonowe;.

kostka betonowa grubosci 8 cm, o kolorze zgodnie z naw. Istniejaca,
podsypka piaskowa gr.5 cm,

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie gr.15cm do wartosci Is=1,03 wg.
Proctora,

Catkowita arubo$é nawierzchni - 28cm

ziarnisty grunt zasypowy do poziomu obsypki rurociggu. Zageszczony mechanicznie do wartosci
I1s=1,0 wg. Proctora,

5. Chodnik o nawierzchni gruntowej (z kruszywa famanego).

warstwa gérna nawierzchni ttuczniowej z klinca kamiennego
4-31mm klinowanego miatem kamiennym 0-4mm, gr.10 cm,

warstwa dolna ttuczniowa 31-63mm gr.15 cm, stabilizowana mechanicznie do wartosci 1s=1,03 wg.
Proctora,

Catkowita grubos¢ nawierzchni - 25cm

ziarnisty grunt zasypowy do poziomu obsypki rurociggu. Zageszczony mechanicznie do wartosci
Is=1,0 wg. Proctora,

6. Chodnik o nawierzchni asfaltowej.

nawierzchnia z asfaltobetonu, gr.4 cm,

miat kamienny zageszczony, gr.5 cm,

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie do wartosci Is=1,03 wg. Proctora,
(ttuczniowa 31-63mm) gr.15cm

Catkowita qrubo$¢ nawierzchni - 24cm

ziarnisty grunt zasypowy do poziomu obsypki rurociggu. Zageszczony mechanicznie do wartosci
Is=1,0 wg. Proctora,
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7. Nawierzchnia chodnika z piyt drogowych chodnikowych.

- pfyty chodnikowe o wymiarach 35x35cm, gr.7 cm,

- podsypka piaskowa gr.3 cm,

- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowana mechanicznie do warto$ci Is=1,03 wg. Proctora,
(ttuczniowa 31-63mm) gr. 15cm

Catkowita grubo$é nawierzchni - 25cm

- ziamisty grunt zasypowy do poziomu obsypki rurociagu, zageszczony mechanicznie do wartosci
1s=1,0 wg. Proctora,

8. Nawierzchnia trawnikow.

- grunt organiczny (humus) , gr.10 cm,

¢ Roboty beda wykonywane bez wstrzymania ruchu na drogach. W przypadku wykonywania robét w
pasie drogowym zostanie zapewniony ruch , w sposéb wahadtowy jedna strong jezdni.

e Zajmujgcy pas drogowy zobowigzany jest do jego odtworzenia,

Zasypke wykopu wykonaé gruntem niewysadzinowym, jednorodnym o grubosci ziaren nie

przekraczajacych 30 mm, réwnomiernie, warstwami co 10 cm, z odpowiednim zageszczeniem ubijakami

( wskaznik zageszczenia wynosi 1,0 wg. Proctora),

e Badania stopnia zageszczenia gruntu nalezy udokumentowa¢ przy odbiorze koricowym,

e W przypadku braku takiego gwarancja na naprawe nawierzchni bedzie obowigzywaé przez okres 36
miesiecy,

e Po przeprowadzeniu robét nalezy w miejscu wystepowania rowdw na trasie kanalizacji sanitarnej
wyprofilowaé¢ ich powierzchnie i umocnié¢ miejsca przekopdéw plytami betonowymi azurowymi,

¢ Zabrania sie zasypywania rowdw urobkiem powstatym ze $cieé¢ pobocznych i nadmiaréw gruntu z
wykopéw,

¢ Wszelkie nadmiary gruntu powstate ze $ciecia poboczy nalezy odwiez¢ w migjsce wskazane przez
Inwestora.

o W przypadku wykonywania wykopéw na terenach zielonych, przed rozpoczeciem wykopéw nalezy
zdjaé warstwe humusu. Po zasypaniu wykopow nalezy ponownie rozécieli¢ humus i zasiaé trawe.

Roboty ziemne, zwtaszcza zageszczenie gruntu w pasach jezdnych i poboczach drég wykonaé zgodnie
z BN-72/8932-01 ,Roboty ziemne — budowlane drogowe i kolejowe”.
Uwaga! : Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

5.0. ODBIOR ROBOT.
Ogbine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.0. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Piatnosci bedg dokonywane zgodnie z warunkami specjalnymi zawartymi w Specyfikacji Przetargowej.

7.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ogolne Specyfikacje Techniczne D-08.01.01, D-08.03.01, D-08.04.01. wydane przez Generaing
Dyrekcje Droég Publicznych, Warszawa 1993r.

[11 PN-87/B-01100 - Kruszywo skalne, podziat, nazwy, okreslenia;

[2] BN-84/6774/02 - Kruszywo naturalne. Kruszywo kamienne. Lamane do nawierzchni drogowych.
[3] BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, zwir i pospétka.

[4] PN-84/S-96023 - Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
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[5] PN-S-02205 - Drogi samochodowe - roboty ziemne.
[6] PN-S-02201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa, okreslenie.

[71 PN-75/S-96015 - Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

[8] PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

[9] PN-80/6775-03 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk.

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA.

1. Wstep.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. Materialy.

Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich

koryt),

» walcodw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. Wykonanie robét.

* Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeséniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonywanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywag sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

» Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane. Nalezy je ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie ich powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonaé recznie, gdy jego szerokos$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

* Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na giebokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiazujgce dla
goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,

okreslonych w tablicy ponizej.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzynier

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
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ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN- 77/8931-12 [5].
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is):

Minimalna wartoé¢ /s dla:
1,00

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza

0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5. Kontrola jakosci robét.
» Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza.

Lp. |Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 |Uksztattowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
* ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 |Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu_podioza na 600 m*

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

* Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm i -6 cm.

» Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza i nierébwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-
metrowg fata. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm

» Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £0,5%.

¢ Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub profilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

» O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla
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autostrad i drog ekspresowych lub wigecej niz +5 cm dla pozostatych drog.

* Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN- 77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy minimalnych warto§ci wskaznika zageszczenie podioza.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego moduiu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 0d-20% do +10%.

6. Przepisy zwigzane
[1] 1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,
[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia  nawierzchni
podatnych i podifoza przez obcigzenie pliyta.

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
[6] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D- 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA.

1. Zakres robét.

Ustalenia niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajgcej w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy

2. Materialy.

Piasek na warstwe odsgczajaca powinien spetniaé nastepujace warunki:
szczelnosci: D15/d85<5

D15 - wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajgcej
d85 - wymiar sita przez kidre przechodzi 85% ziaren warstwy odsaczajacej.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113.

Sktadowanie materiatow.

Jezeli kruszywo po dostarczeniu na budowe nie moze by¢ bezposrednio wbudowane to nalezy
je w miejscu sktadowania zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem a podioze powinno byé
réwne i dobrze odwodnione.

3. Sprzet.

Wykonawca powinien posiadaé:
réwniarki,

walce statyczne,

piyty wibracyjne ubijaki mechaniczne,

4. Transport.

Kruszywo mozna dowozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem | nawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
projektem

Kruszywo nalezy uklada¢ warstwg jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Po wyprofilowaniu nalezy niezwlocznie przystgpi¢ do zageszczenia.
Zageszczanie warstwy o przekroju nalezy rozpoczaé od krawedzi stopniowo przesuwajac sie w
kierunku osi. Zageszczanie warstwy o spadku jednostronnym nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi.
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W miegjscach niedostepnych dla walcdw warstwa powinna by¢ zageszczana ubijakami mechanicznymi
lub ptytami wibracyjnymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do uzyskania wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1.0 wg normalnej proby Proctora zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancjg +10% do -20% jej wartosci.

6. Kontrola jakosci robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgce;:

L.P |Wyszczegdinienie badar i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnosé podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych; co 100m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych; co 100m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400m? Przed odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
8 Zageszczenie i wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 6000m?

- szerokos$é warstwy nie moze sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 10cm i -5cm;

- nierbwnosci poprzeczne i podiuzne mierzone 4 metrowg fatg nie moga przekraczaé 20mm;

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0.5%;

- rzedne wysoko$ciowe powinny byé zgodne z projektem z tolerancjg +1cm i -2cm;

- przesunigecie osi w planie w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz +5cm;

- grubo$¢ warstwy powinna by€ zgodne z projektem z tolerancjg =1cm i -2cm;

- wskaznik zageszczenia okreSlony wg BN- 77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1 a warto$¢
stosunku wtérnego modutu odksztalcenia do widrnego okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-

02 nie powinna by¢ wieksza od 2.2,

- wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 0d-20% do +10%;

7. Normy i inne dokumenty

[1]
[2]

[3]
[4]

PN-B-06714-17. Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111. Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych.Zwir i

mieszanka

PN-B 1113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN- 77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu. Wytyczne budowy nasypow
komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geosyntetyku, IBDIM, Warszawa 1986
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE.

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. Materiaty.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~WVymagania ogdlne". Materiatami stosowanymi sg;

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki. Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.1. Krawezniki.
W projekcie zastosowano krawezniki typu U - uliczne, prostokatne Sciete - typu ,a", betonowe
jednowarstwowe, gatunku 1 o wymiarach 20x30x100 i 15x30x100.

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika
b h c d r
U a 100 20, 30 min. 3 min. 12 |1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h 13 +3

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14J, nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad | uszkodzer Dopuszczalna wielkosé wad i
uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypukiosé powierzchni kraweznikbww mm (2 3
Szczerby i uszkodzenia |ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi nharozy goérne

{ériaralnal mm

ograniczajacych pozostate 2 2

powierzchnie:

- liczba max

- diugo$é, mm, max 20 40

- glebokosé, mm, max 6 10
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Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$é
kraweznika.

2.2. Beton i jego skladniki.

Do produkciji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 : 3 mm, dla gatunku 2 : 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodng z normg PN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg.
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12J.

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5J. Kruszywo nalezy

przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkoéw i marek.

Woda powinna byé odmiany,,!" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5J, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-0611 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany”l" i odpowiada¢ wymaganiom PB-B-32250 [11].

2.4. Materialy na tawy.

Do wykonania tawy pod kraweznik nalezy stosowaé¢ beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2],
ktérego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punkiu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa.

Masa zlewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN- 74/6771 -04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.Sprzet.
Roboty wykonujgce sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport.

4.1. Transport kraweznikow.

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Maseg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien sie
odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw lub beczek.
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5. Wykonanie robét.

5.1. Wykonanie koryta pod tawy.

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie faw.

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych.

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow.

Swiatto (odleglosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie" scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczanym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.2. Wypeinianie spoin. _ _

Spoiny kraweznik6w nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementéw o-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmyé wodg,

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowe;j i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola ja kosci robét.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow

przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
danego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatoéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wpki2.

6.2. Badania w czasie rob6t.
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Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.

Sprawdzenie faw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa, Profil
podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazdy 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Roéwnos$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m

tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong latg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego. t.awy z ttucznia, badane préba wyjecia
poszczegoinych ziaren ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienie spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosE.

7. Obmiar robét.
Ogdlne zasady odmiaru robét podano w OST D-M. -00.00.00 , Wymagania ogélne" pkt 7.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M. -00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTi wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczanie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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9. Przepisy zwigzane

1. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

2. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

3. Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

D-04.04.02. - PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Zakres robé6t
Niniejszy rozdziat specyfikacji dotyczy wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa
famanego.

2. Materiat.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych powinno by¢ kruszywo famane uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren wigkszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
Wymagania dotyczace kruszyw famanych na warstwe podbudowy zasadniczej:
- Uziarnienie kruszywa powinno sie miesci¢ w polach objetych granicznymi krzywymi u ziarnie nig;
- Zawartos¢ czastek przechodzgcych przez sito 0,74 powinna wynosi¢ 2do10%,
- Zawarto$¢ nadziarna <5%,
- Zawarto$¢ ziaren wydtuzonych i ptaskich : <35% w warstwie gornej,
- Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie wiecej niz 1 %,
- Wskaznik piaskowy kruszywa oznaczony po pieciokrotnym ubijaniu kruszywa w aparacie Proctora
metodag normalng wg PN-B-04481 powinien byé w granicach 30do70%,
- Mrozoodpornosé po 25 cyklach zamrazania - strata masy < 5%,
- Scieralno$¢ kruszywa okreéla sie przez badanie kruszywa w bebnie kulowym Los Angeles
$cieralnos¢ kruszywa nie powinna przekroczyé 35%,
- Nasigkliwo$s¢ <3%,
- Zawarto$é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 <1%,
- Wskaznik nosnosci mieszanki kruszywa nie wiecej niz :
a) przy zageszczeniu Is> 1.00 - 80%
b) przy zageszczeniu | s> 1.03 -120% Dodatki ulepszajace:
cement portlandzki wg PN-B-19701
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-86035,
- 2uzel granulowany wg PN-B-23006
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250.

3. Sprzet.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig wykorzystania nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki z urzadzeniem dozujgcym wode
b) réwniarek albo uktadarek do rozkiadania mieszanki
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

4. Transport.
Kruszywa mozna wozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. Technologia wykonania.
Kruszywo dowozi sie¢ samochodami wywrotkami i roz$ciela wprost do odpowiednio

zageszczonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem. Zageszczanie najlepiej

przeprowadzi¢ walcem ogumionym.

W przypadku uzycia walca statycznego gtadkiego pierwsze walowanie nalezy przeprowadzi¢ walcem
lekkim o masie 5-*7 t a nastepnie walcem ciezkim o masie 10-12t.

Maksymalna grubo$é zageszczonej warstwy wynosi:
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- przy uzyciu walca statycznego gtadkiego -15 cm;

- przy uzyciu walca ogumionego i wibracyjnego - 20 cm.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymainej,
okreslonej wg proby Proctora.
Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
Napowietrzanie.
Jesli wilgotnosé kruszywa jest nizsza o 20% od wartosci optymalnej to mieszanke nalezy zwilzyé wodg
i wymieszaé, gdy wilgotnos¢ jest wyzsza o 10% jej wartosci mieszanke nalezy osuszy¢.
Podbudowa po wykonaniu powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Je$li za zgoda
Inzyniera zostanie na niej dopuszczony ruch budowlany to wszelkie powstate w wyniku tego ruchu
szkody obowigzany jest naprawi¢ Wykonawca.

6. Kontrola wykonania.

6.1 Badania w czasie rob6t
Czestotliwosé i zakres badan:

L.p. [Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Maksymalna liczba badan maks.
na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej podbudowy
przypadajgca na jedno
badanie [m?]
Uziarnienie mieszanki 2 '600
Wilgotno$é mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000m?

Bl W[N]

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

Badanie wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2 . Probki nalezy
pobieraé w sposéb losowy, z roztozone warstwy, przed jej zageszczeniem a wyniki badan na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno&¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej , okreslonej wg préby Proctora z
tolerancjg +10%- 20% - wilgotno&¢ okresla sie wg PN-B-06714-17

Zageszczanie mieszanki do wymaganego wskaznika zageszczenia nalezy sprawdzacé wg BN-
7718931 -12. lub gdy kontrole trudno przeprowadzi¢ ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo nalezy
sie oprzeé na metodzie obcigzen plytowych wg BN-64//8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000m?,

Wymagane cechy podbudowy:

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o - — = -
wskazniku Wnos Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod |Minimalny modut odksztaicenia
mniejszym niz, % zageszczenia Is  |kolem, mm mierzony ptytg o $red.30cm,MPa
nie mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1.0 1.40 1.60 60 120
80 1.0 1.25 1.40 80 140
120 1.03 1.10 1.20 100 180

Jesli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej , to Wykonawca wykona wszelkie roboty
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niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca tylko wtedy , gdy zanizenie nosnosci wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

6.2 Badania cech geometrycznych podbudowy Czestotliwos¢ i zakres pomiardw:

L.p. Wyszczegdinienie badan i Minimalna czestotiiwos¢ pomiaréow
pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnosé podbudowy w sposob ciagty planografem albo co 20m fatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co100m
7 Grubo$é podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400m? Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m*
8 Nos$nosé podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm - 5cm.
Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem.
Nierédwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg,

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé: 10mm dla podbudowy zasadniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg 5%.

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej wiecej niz o 10%.

7. Normatyw
[1]. PN-B-11112- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
[2]. PN-S-060102- Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[3]. BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. Zakres robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy §cieralnej, z betonu asfaltowego. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna
wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu do KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych", | B Di M -1997.

2. Materiaty.
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— Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgce wymagania okre$lone w PN-C-96170: 1965
— Nalezy stosowac wypeiniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-5-96504: 1961

Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu wg normy Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:
1996
a. z litego surowca skalnego, ze skat
- magmowych KL 1 II; gat. 1,2 jw. | KL I, 11" gat. 1 jw.
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych kl. I; gat. 1
b. z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. kL 1" gat.1
stalownicze) jw.

. z surowca naturalnie rozdrobnionego

2 Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112: 1996 |kl. |II; gat. 1,2 -

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 ki1l -

4 Grys i zwir kruszony kLlIl:gat.1,2 kil; gat. 1
Wg. WT/MT-CZDP 84

5 Piasek wg PN-B-11113: 1996 gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, Podstawowy
a. wg PN-S-96504: 1961 zastepczy pyly z

odpylania, popioty

b. innego pochodzenia wg orzeczenia
e g lotne z wegla kam.

laboratorium drogowego

7  |Asfalt drogowy wg PN-C-96170: 1965 D 50, D 70, D 50% D 70
D 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWTPAD, Prace | B |DE30A.B, DE30A.B,
Di M 4/93 DESO A, B, C, DESOA,B,C, DP80
DP80

" _ tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dia kl. I; gat.1

2 - tylko dolomity kil, gat. 1 w ilo§ci <50% m/m. we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m. we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego.

3 _ preferowany rodzaj asfaltu

3. Transport.

— Asfalt nalezy przewodzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991

— Polimeroasfalt halezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM

— Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

- Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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— Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczy wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sige stosowanie samochodéw
termoséw z podwdjnymi Sciankami, skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

4, Wykonanie robét.

4.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowei.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skfadnikéw mieszanki, doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznhaczonego przez Krzywe graniczne.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek
wykonanych wg metody Marshala; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej
Ip. 1do 6

4.3 Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym .

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym.

4.4 Polaczenie miedzywarstwowe.

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzy warstwowego. Skraplanie powinno
by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- h przy ilosci powyzej 1.0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- hprzy ilosci 0,5-1.0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

— 0,5 h przy ilosci 0,2-0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

4.5 Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchniowa z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

4.6 Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ nie mniegj niz;

— dlaasfaltu D 50 135°C

— dlaasfaltu D 70 125 °C

— dla asfaltu D 100 120 °C

— dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy. Ztacza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane z w linii prostej, réwnolegle Iub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm.
Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane , a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5. Kontrola jakosci robét.

+ Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonywaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:
1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjna,

 Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu.

* Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypelniacza
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* Z czestotliwoscig podang w tablicy powyzej nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa zgodnie zpkt2.5

+ Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

* Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokiadno$¢ pomiaru £2° C.

* Sprawdzanie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

» Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptura laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

» Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjq + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukgji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm

» Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £0,5%.

* Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 1 cm.
» Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5
cm.

+ Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektows, z tolerancjg £10%. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2.5 cm.

+ Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi.
Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie ¢co najmniej o 15 cm.
Ziacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

» Warstwa Scierana przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé 3-5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
2. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
5. PN-C-96170: 1965 Przetwoér/naftowe. Asfalty drogowe.

6. PN-C-96173: 1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
7. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno bitumiczne.

8. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,
7. Inne Dokumenty.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM- 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci g rysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Zakres
Ustalenia niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
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2. Materialy

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej z kruszywa tamanego:

« kationowe emulsje $rednio rozpadowe wg WT.EmA-1994

* uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
« kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994

* uplynnione asfalty szybkoodparowalne wg PN-C-96173

» asfalty drogowe D200 lub D300 Orientacyjne zuzycie lepiszczy

L.p. Rodzaj lepiszcza Zuzycie kg/m2
1. Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt [0.4 do 1.2 0.4 do
2. drogowy D200, D300 0.6

Sktadowanie lepiszczy

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniami. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych . betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu takich samych
warunkéw jak dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

3. Sprzet.

Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé:

+ szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzywaé urzadzenia dwuszczotkowe, przy czym jedna szczotka
.twarda" stuzy do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, druga szczotka ,miekka" do zamiatania.
Szczotki powinny byé wyposazone w urzadzenia odpylajace.

— Sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych,

Do skraplania warstw nawierzchni stuzy skrapiarka, ktéra powinna byé wyposazona w urzadzenia
kontrolno-pomiarowe pozwalajgcg ha sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych elementow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

predkos$é poruszania sie skrapiarki,

dozatora lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie aby zachowacé statg temperature.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10%od iloSci zatozone;j.

4. Transport.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach , skrapiarkach, beczkach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie spowodujg jej rozpadu. Cysterny do
przewozu emulsji powinny byé podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m®, a
kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.

5. Wykonanie robét

Oczyszczenie.
Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek

mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W razie potrzeby na terenach
hiezabudowanych mozna oczy$ci¢ nawierzchnie z kurzu przy pomocy sprezonego powietrza.

Skropienie.
Nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jeéli do czyszczenia uzyto wody to

trzeba zaczeka¢ az nawierzchnia bedzie sucha , z wyjatkiem zastosowania emulsji przy ktérej
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna byé skraplana przy uzyciu skrapiarek w a w miejscach
trudnodostepnych recznie za pomocg weza z dyszg rozpryskowa.
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Temperatury lepiszczy przy skraplaniu:

L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt [20-40

2. drogowy D200 140-150

3. Asfalt drogowy D300 130-140

Po skropieniu emulsjg skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Czas ten w
zaleznosci od rodzaju emulsji wynosi 1 do 24 godz. Przed utozeniem warstwy bitumicznej powinno sie
zabezpieczy¢ skropiong warstwe przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta a Wykonawca dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy:

L.p. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wg normy
1.2. |Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$¢ penetracja EmA-94
Asfalt drogowy PN-C-04134

7. Normy i inne dokumenty:

PN-C-04134 - Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-C-96170 - Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173 - Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDM- 1994r

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE.J .

1. Zakres robét.
Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej

2. Materialy.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty
technicznej. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia
gorna powinna by¢ szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste a wkleéniecia nie powinny przekraczaé
2mm dla kostek o grubosci 8cm. Tolerancje wymiarowe kostek:

1+3mm na diugosci,

+3mm na szerokosci,

*na grubosci,

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach z prébki 6 kostek nie powinna byé mniejsza niz 60 Mpa,
dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé

mniejsza niz 50Mpa w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek.

Nasigkliwos¢ kostek powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosié¢

maks 5%.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu badana zgodnie z norma PN-B-06250 po 50 cyklach
zamrazania jest wystarczajgca jesli:
- prébka nie wykazuje peknie¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci nie zamrazanych nie jest
wieksza niz 20%.
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Scieralnoéé kostek okreslona na tarczy Boehemego wg PN-B—04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz
4mm.

3. Sprzet.

Mate powierzchnie z kostki wykonuje sie recznie. Duze powierzchnie mozna ukiadaé za pomocyg
mechanicznych urzadzen ukiadajgcych. Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z
osfong z tworzywa sztucznego.

4. Wykonanie robét.

Podloze pod nawierzchnie moze stanowi¢ grunt piaszczysty lub rodzimy o wskazniku piaskowym nie

mniejszym niz 35. Rodzaj podbudowy powinien byé zgodny z projektem. Podbudowe pod pod

nawierzchnig w zatokach autobusowych stanowi beton cementowy B-20 o grubosci 26cm

Obramowanie nawierzchni stanowia krawezniki betonowe typu ulicznego 20x30 Uktadanie

nawierzchni z kostki brukowej skiada sie z nastepujacych etapow:

- utozenie kostki na podsypce w ten sposéb aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 do 3 mm o
okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety,

- wypetnienie szczelin piaskiem i zamiecenie powierzchni szczotkami recznymi lub

- mechanicznymi,

- ubicie nawierzchni wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego, prowadzac
wibrowanie od krawedzi do $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek,

- uzupetnienie wypelnienia szczelin piaskiem z zamieceniem powierzchni,.

5. Kontrola jakos$ci robét

5.1. Kontrola przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy producent wyrobu posiada atest
wyrobu oraz zada¢ od producenta wynikéw badan biezacych na Sciskanie,

5.2. Kontrola w trakcie wykonywania robét.

Nalezy sprawdzi¢ podioze i podbudowe w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
podsypke w zakresie grubosci, spadkow poprzecznych i stwierdzenia zgodnosci z projektem.

5.3 Sprawdzenie cech Geometrycznych.

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z

Normg BN-68/8931/04 nie powinny przekraczaé 0.8cm,

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0.5%,

Réznice migdzy rzednymi projektowanymi i rzednymi wykonanej nawierzchni nie

moga przekraczaé £1cm.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz S5cm.

- Dopuszczalne odchyiki od projektowanej podsypki nie mogg byé wieksze niz 1cm.

- Zalecana czestotliwo$é pomiaru cech geometrycznych nie rzadziej niz 2 razy na kazde 100nri w
punktach charakterystycznych niwelety,

6. Odbior robét.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

* przygotowanie podioza,

* ewentualnie wykonanie podbudowy,

» wykonanie podsypki,

* ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

7. Przepisy zwiazane.
Normy

1. PN-B-04111  Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

2. PN-B-06250  Beton zwykly,

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego,

PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania,

PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw,

BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,

3.
4.
5.
6.



